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OpurnHanHu Hay4Hu pag
Pe3sume:lIpoceyHu jeduHu4yHu mpouwkosu padoea y
npojekmuma peKoHcmpykyuje u pexabunumayuje
(PuP) nymeea ce 3Ha4ajHO pasnukyjy mehy
Opxaesama, anu u 'y oKeupy pasnuyumux rnpojekama y
ucmoj Opxkaeu, U mo ycrned MHO206pojHUX ¢hakmopa.
Y oksupy o802 pada, ¢hopmupaH je moden Kojum bu
6usno moeyhe npedeudemu mpowkose padosa PuP y
pasnudyumum Opxaeama U Koju bu mozao 0Oa ce
MpuMeHU y aHanu3ama y cucmemuma 3a yrnpasibHe
o0p)xagar-eM fymeea Ha cmpamewKoM HUSOY U Ha
HUBOYy  npozpamupara  padosa  oOpxaseatba.
HecurHucan moden je ¢popmupaH 00 NMPOMEHIbUBUX
Koje 3HayajHo domnpuHoce pezpecuju. MzabpaHe cy
OHe rpoMeHs/buse Kojuma je mozyhe wmo b6osbe
onucamu  3asUCHY  8eflUYUHY mj.  jeOUHUYHe
mpowkose PuP nymesa. [obujeHa peepecuoHa
3asucHocm bu moena 0a 6yde KopucHa Ha HUBOY
cmpamewkux aHanusa Mpexa U onmumu3auyuja
nnaHupaHux padosa PuP.
KrbyuHe peum: npouyeHa mpowkosa, pexabusnu-
mayuja u peKoHcmpyKkuuje nymeea, cucmemu 3a
ynpasrbake o00pXasar-eM, CJIOKEHa pespecuoHa
aHanu3sa
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Original scientific paper
Abstract: The average unit project cost for road
rehabilitation and reconstruction (RRR) works vary
substantially across countries and over time, but
variation also exists within the country in the same
year due to a number of reasons. In this paper an
effort is made to develop a prediction model that
could be applied for a wide range of conditions in
different countries and that could be applied in road
maintenance management systems at strategic level
and development of road works programs. The
resulting model is made of the variables that
contribute significantly to the regression. The
variables included in the analyses were chosen in
view of their potential explanatory power. The
resulting regression model is expected to be useful
in the strategic analysis of road networks, including
the optimization of road maintenance alternatives.
Key words: cost estimations,road rehabilitation and
reconstruction, road maintenance management
systems, multiple regression analysis
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AHanuse n geduHUCake OnNTUManHWX cTpaTteruvja

ogpxaBaka Yy cucTeMMma 3a  ynpaBrbake

oApXaBarem nytesa (Road maintenance

management systems) ce TUNNUYHO CNpoBOAE Ha TpU

OCHOBHa HUBOA:

- CTpaTellka aHanmsa Ha HUBOY Mpexe,

- peduvHucawe nporpama pagosa
Mpexe, n

- aHanusa Ha HUBOY NpojekTa.

Ha HuBOY

Pesyntatu oBux aHanu3a y 3Ha4yajHoj Mepu 3aBuce
o4 KBanuTeTa ynasHuMX nojataka, a jeaHy OoAj

OCHOBHMX rpyna nmnojaTtaka 4uHe  TPOLLKOBU
pasnuuuTMX nosuvumMja pajosa oApxKaBawa, npu
yemMy Hajpehm yTuuaj Ha pesynTate  umajy

HajobuMHMje M HajcKynrbe nosvuuje pafosa, Kao
WTo Ccy pexabunutauuja U PeKOHCTpyKuMja.
HeposorbHo fJobpe npoLeHe TpoOLUKOBA OBMUX
papoBa, Behe nnu mamwe oA peanHux, MOry nmaTtu
3HayajaH yTvuaj Ha dopmupare 6Gyuyeta 3a
oapxaBare 1 PHaHcupamwe camux pagosa (1).

Ha cTpaTellkoM U NpPOrpamMckoM HUBOY, Kao u y
NnoYeTHUM dasama n3page npojekara
pexabunurauuje unn pekoHCTpyKumje nyTta, TUNNYHO
ce pacnomaxe ca Bpro OrpaHNYEHM CeToM
nopgataka, nma cy y TuMm dasama aHanuse umm
u3page npojekTHe  AOKyMeHTauuwje  nocebHo
3HayajHn mogenu koju npeasuhajy TpoLwkosBe Ha
OCHOBY MWHUMyMa ynasHMx nogataka. Kako
npojekat ogMuU4e ca peanusauujom, O4HOCHO TOKOM
paspage WpejHor npojekta n unspage Cryauvje
M3BOAILMBOCTM, JonasvM ce A0  NPeLUsHUjuX
npoueHa ycrnen npukynrbawa nopataka Behe
LEeTarbHOCTM U NpeuunsHocTy (2).
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Mogenn passujeHn OO0 AaHAC HWUCY KOHAYHW HUTWK
jeAHo3HauHM n Hajuewhe ce oariyka 0 TOMeE Koju oA
mMoena npumeHuTn 6asnpa M Ha pPacnonoXunBoCTH
nogataka Yy KOHKPETHOM cny4vajy (KOHKpPeTHOM
NpojeKkTy NnaHmpama ogpXxasara).

MeRyTnim, TokOoM npoueca npoueHe TpoLuKoBa ce
jaBrea pocta notewkoha. JegaH of Hajsehux
npobnema je HepocTatak nogartaka,  HMp.
HernocTojarke NCTOPUJCKNUX nogaTaka O TPOLUKOBUMA
y NPeTXo4HOM nepuoay, HegocTaTak nojeanHauvHmX
nogataka, BENMKo pacuname nocrojehux nogaraka,
Kao 1 npumMeHa HeaAekBaTHOr Mojena 3a npoLeHy
TpOLLKOBA.

BuwecTtpyka nuvHeapHa perpecuoHa aHanusa
(BJTPA) je noctynak Koju ce LUMPOKO MpuMemyje y
pelwasaky oBor npobnema of cedaMaeceTmx
roanHa npownor sBeka. BJIPA ce cmaTtpa nsyseTHo
MORHOM CTaTUCTUYKOM anaTtkoMm Koja je y WucTo
BpEME M aHannTudka n NpeauKTMBHa, a nocebHo je
3HayajHa nNpu TeCTMpaky HOBUX NPOMEHILUBUX Koje
Ou morne ga dajy 3HadvajaH gonpuHoc mogeny. OHo
WO je HegocTaTak BJIPA je oa Huje npumeHrbuBa 3a
onucuMBare HENMUHEapHUX U BULLEANMEH3VNOHAMHUX
npobnema (3).

LUWIb PAOA

Lins oBor paga je ga ce nctpaxe napameTpu Koju
yTdy Ha TpOLUKOBE pajoBa PEKOHCTpyKuvje W
pexabunutauuvje nyTeBa, a Koju Cy pacrnonoxueun y
paHumM cpa3ama npojekTa, Tj. kKaga je nosHaTo Bpno
Marno nogaraka o npojekty koju he ce peanusosatu.

Mako ce npu peliasary OBOTr U CIMYHUX npobrema
Beh roguHama yHasag npuMmemyjy cucTemMu nonyT
HEYPOHCKUX Mpexa, EKCNEepPTCKMX CUCTEMA U CMMYHO,
BJIPA je wusabpaHa ynpaso 30or ognvke pAda
omoryhaBa uCTpaxuBare A[OnNpuHOCa MojeanHUX
BENMUUMHaA mogeny, Te je 6uno moryhe wnsgsojuTn
BEMUYMHE KOje Cy 3HadajHe 3a MpoueHy TPOLLKOBA
pagosa PuP.

OCHOBHM U3INEQ MOAENA

PerpecmoHa aHanusa je noctynak u3page mopena
KOjUM ce MoCTaBrba MaTeMaTnyka 3aBUCHOCT U3MeRy
jeAHe BenuuuHe, Koja Cce O3Ha4yaBa Kao 3aBMUCHA
npoMeHsbuBa, Y, 1 CKyna He3aBNCHWUX NMPOMEHIBUBKX
X. TlMpunukom ycnoctaerbawa Mogena u usbopa
NMPOMEHIBLUBNX NOXETBEHO je No3HaBake npoueca Koju
ce onvcyje MOAEenoMm, Mako ca MaTeMaTuyke Tauke
rmegvwiTa To Huje HEeONnXoAHo. YNPKOC TOMe LUTO je
du3mKa npoueca HadernHo nosHaTa, MOAEN Koju ce
pobwvja je npo6abununcTndku, a He [ETEPMUHNCTUYKN.

BJIPA je meToga koja ce KOpMCTM 3a Mogenvpame
nMHeapHe 3aBUCHOCTM M3MeRy 3aBuCHE NpOMeHbMBE
1 CKyMna He3aBWCHNX NPOMEHIbUBIX.

KnacuyaH npuctyn y perpecvoHoj aHanuMsn ce
3acHVBa Ha METOAM HajMamWX KBaapaTa: pellere ce
pobuvja Kapa je cyma kBagparta pasnuka nopgataka
ocmaTtpara U MogenvpaHvx BpeAHOCTY MUHMAanHa.

OCHOBHM W3rnMes MoAena BULLECTPYKe NMHeapHe
perpecuje je cnegehu:

¥y=FotPi=x+ P

#xgt o+ Brrxmte (1)

npuv Yewmy je

y-3aBuCHa NPOMEHIbMBA

X- HE3aBUCHE NPOMEHIbMBE

m- 6poj HE3aBUCHMX NPOMEHIBUBMX
€- rpewka (pesugyan)

B- perpecmoHn KoedununjeHTn

Bo- KOHCTaHTa

Pesyntyjyhu mopen pobujeH mMeToaoMm HajMamux
kBagparta je cnegehu:

¥=fotBisxitfarxat ot ez, (@)

npyM 4Yemy CBU ENeMEHTM KOju uMajy o3Haky *
NnpeAcTaerbajy oueHe Tj. NpoueHeHe BpegHOCTU U3
noAaTaka ocmaTpatsa.

BpenHoCT rpeLuke € y jegHavmHn 1 Huje nosHaTa jep
HWje no3HaT ancomnyTHO TayaH MoAaen; MeRyTum
kaga ce oApeau oueHa 3aBUCHE MPOMEHIbUBE,
moryhe je nspavyHaTv 1 oueHy pesmayana:

E=v.—¥ (3)

MHaekc i ce ogHocn Ha nopaTtke U3 mocmMaTpaHor
y3opka (i = 1, 2, n, rae je n obum ysopka).
Pesngyann nokasyjy ycnewHocT Moaena, ogHOCHO
WTO je BapuwjaHca pesngyana mawa, TO je mogen
oapefeH Ha oCHOBY y30pKa Bnvxm Ta4HOM.

YNA3HM NOOALN

Y okBupy cTyanje CeTcke GaHke (4), dopmupaHa je
crneuunjann3osaHa 6asa nogaTtaka O NpojekTnMa Koju
cy dmHaHcupaHu of cTpaHe CeeTcke BaHke, 1 TO y
14 3zemarba Espone u LleHTpanHe Asuje (EUA,

cnuka 1): An6aHuja, AsepbejyaH, bocHa un
XepuerosuHa, byrapcka, [pysuwja, EcToHuja,
JepmeHuja, KasaxcrtaH, MakepoHunja, [lorscka,

PymyHunja, Cpbuja, YkpajuHa u XpeaTcka. Y3opak
nogataka obyxsata 200 peanusoBaHux N Tekyhux
npojekata yrosopeHux y nepviogy og 2000. go 2010.
roAvHe.

[MomeHyTOM cCTyauvjom je 3anpaBo oOcCTBapeHa
MoryhHOCT 3a ynopegHy aHanusy TpOLUKOBa Y
semrbama EUA, n gaTta naeja 3a ctBapawe mogena
Koju 61 61O NPMMEHLUB Ha rnobanHoM HUBOY.

Myt 1 caobpahaj, LVIII, 2/2012, 5-13
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Cnuka 1. [Jpxaee ELIA

Y aHannau cy kopuwheHn nogaum 3a npojekre Koju
UMajy yKynHy BpeaHocT Behy o4 MUMOH aMepUuyKux
ponapa (u3yseTtak cy Asa npojekta y JepmeHuju,
Koju wmmajy BpegHocT opf oko 950 xwurbaga
amepuyknx gonapa).

BpegHoCT yroesopa y nokanHoj BanyTu je npeesegeHa
y amepudke gonape (US$) no 3BaHUYHOM Kypcy Y
BpeMe oTBaparba MoHyAa, Tako fa CYy TPOLLKOBM
pagoea uspaxeHn y US$ y roamHm oTeapara
noHyaa (4, 5, 6). LieHe objekaTta HuCy ypauyHaTe y
LeHy npojekTa (LueHe mMocToBa 1 Apyrux objekaTa cy
ofyseTe oA YKyrnHe LieHe pajoBsa).

AHanusom nomeHyTor ckyna noaaraka
YyCTaHOBJIBLEHO je Aa ce ueHe pagosa PuP 3HauajHO
pasnuKyjy oA Apxase OO ApXaBe, kao M Aa cy
YroBOpeHe LieHe pafoBa reHepanHo HEeLTO HUXe of
NPOjEKTAHTCKUX LieHa, anuv 3aTo je y TOKy u3Bofherwa
npojekata kog nonosuHe gpxasa ELIA gonaswnno go
npekopadena byyeta n go 40%.

Y NOMeEHyTOM CKyny nojataka Cy aHanuaupaHu
cnegehu nokasaTerou:

1. WGI (Worldwide Governance Index)

2. Bpoj noHyhaua (ykynaH 6poj, 6poj nokanHux u
©poj NHocTpaHuXx)

LleHa cupose HadTe

MopaTak ga nu je 3emrba N3BO3HMK HadpTe

BpyTo HaunoHanHu goxoaak

Pact 6pyTo gomaher nponssoga

Knumatckm ycnosu.

Nookw

Y okeupy oBor paga je nocrtojeha 6a3sa nogartaka
npowmpeHa HOBMM nogauuma koju he ce kao
He3aBUCHe MPOMEHIbMBE TeCcTUpaTh y Modeny, a 3a
koje ce npeTtnocTtasrba ga 6u mornu ga 3HauvajHo
gonpuHecy perpecuoHom mogeny. [pomeHrsuse
Koje Cy TecTupaHe y Mofeny Mory ce nogenutu y
Tpw rpyne, u To:

I) MNpomeHrbMBe Koje Cy Be3aHe 3a LeHy HadTe :
+ LleHa cupose HadTe
* LleHa 6eH3unHa
* Lena gusen ropusa
+ [lopgaTak ga nu je gpxasa U3BO3HWK MK
YBO3HWK HadTe

Il) TlpomeHrbuBeE KOje Cy BE3aHe 3a ApXKaBy:

» bBpyTo HauuoHanHu goxopak

*  Knuma

*  UWHdnauuja

*  MeRyHapoaHu nHgekc kopynuuje
Transparency International Corruption
Perception Index - Tl CPI)

+ WGI uHgekc

+ [MoTpowHa 6GeH3nHa Ha HMBOY MyTHE Mpexe

» [poueHaT achanTupaHux nyTeea Ha HABOY
nyTHe Mpexe.

IIl) MpomeHrbMBE Koje Cy Be3aHe 3a KOHKpeTaH

npojekaT Koju ce peanuayje:

+ bBpoj noHyhaua/cmpmm koje cy yuyectesosane
Ha TeHaepy 3a n3Bohewe pagosa

* [MpoueHaT nokanHux noHyfaya (o4 yKynHor
©poja noHyhaua)

* Llena acdanra

* OuekuBaHoO Tpajat-e npojekTa

* [yxuHa geoHuue

* Tonorpadwja TepeHa.

NONA3HE WHXEHEPCKE MNMPETMNOCTABKE 3A
®OPMWPAHE MOLEJIA

MocTtojeha Ga3a nogaTtaka je AonyweHa LeHama
GeH3uHa 1 gu3en ropvea 3a cBaky ApXKaBy, Yy FrOAUHN
oTBapawa noHyge (7, 8, 9). Ha ocHoBy
npenMMMHapHe aHanuse CUpOBMX NojaTaka youeH
je Tpeng nopacta TpowkoBa pagoea PuP ca
nopacTtom LeHe HadpTe u HadTHUX depuBaTa.

Takohe, npeasufeHo je ga ce y OKBUPY Mogena
TecTupa 1 3HauvajHoCT BUHapHe MPOMEHSbMBE, Koja
yauma BpegHoct 0 m 1, n 1o 0 ako je 3emrba
M3BO3HWK HadTe, a BpedHocT 1 ako je 3emrba
YBO3HVWK HadTe (3eMrbW YBO3HWUKY Ce npunucyje
BpeAHocT 1 jep ce o4yekyje Aa cy LeHe HadTe u
gepvBata HadTe Behe nmMowTOo je TO YBO3HA
cupoBuHa, Te ga he sehe UeHe HadTe yTvUaTN Ha
nopact Tpowkosa PwuP). lMogatak o TOMe koja
OpXaBa je YBO3HUMK, a kOja M3BO3HWUK HadTe je yseT
n3 rnobanHe 6a3e nopaTtaka Ceetcke GaHke WDI-
World Development Indicators (10).

Mona3Ha npeTnocTaeka npu pa3sojy mogena buna je
Aa rnobanHe oanvke ekoHOMWje ApXase Yy Kojoj ce
npojekat peanusyje Takofje yTudy Ha LeHy pajoBa
oppxasara. Y noctojehvm perpecMoHnm mogenuma
(4) nocToju nHaVKauurja ga NnpoMeHrbmBe nonyT 6pyTo
HauMOHanHor [O0X0oTka W rogulike npoLeHTyanHe
npomeHe y 6pyto gomahem npoussogy mory Gutin
3HayajHe 3a mogen. 3aTo Cy y MOAEN YKIbydeHu
OpyTo HauvoHanHu pJoxodak (y3eT 3a roAuHY
oTBapama TeHAepa, U3paXeH y fnokanHoj BanyTu, un
3aTUM npeBefdeH Yy amepuuke fonape no MeToam
Atnac Csetcke 6aHke (10), kojom ce y3nmajy y o63np
n dnykTyaunje uUeHa M Kypca nokanHe BsanyTe Yy
oAHocy Ha gonap) v uHdnauvja (koja npegcrasrba
MpoLeHTYyarnHy npoMeHy LieHe NoTpoLLadke kopne u
ogpeheHnx ycnyra, Ha roamLkbemM HUBOY).

Myt n caobpahaj, LVIII, 2/2012, 5-13
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HenoBorbHM ~ KMUMAaTCKM  YCroBU  yTWYy — Ha
nockynreewe pagosa PuP, Te je y mogeny TectupaHa
BuHapHa npomeHrbMBa Koja y3uma spegHocT 0 ako cy
KMMMaTCK/A YCrOBM MOBOMbHWM W BpegHocT 1 ako cy
KIMMaTCKM yCrnosu HenoBosbHW. OBa NpoMeHIbUBA je
npeyseta 13 6a3e nogataka OPMUPAHE TOKOM
uspage cryaunje Ceetcke baHke (4).

Mhpekc Transparency International CPI (Corruption
Perception Index) yanma BpegHoctn uamehy 1 n 10
(roe je 1 HM3aK HUBO, a 10 BUCOK HNBO) N NPeAcTaBiba
OUEHy  TpaHCNapeHTHOCTH, 04roBOPHOCTU "
KopymnupaHocTy jasHor cektopa (12). Tpu ocHoBHe
OANIKe Koje Ce BpedHyjy OBUM WHOEKCOM Cy
0AroBOPHOCT ogrosapajyhux opraHa ga Haasuvpy pajg
OPXKaBHUX VHCTUTYUMj@ W APXaBHWX CriyxGeHuka,
3aTVM npoueHa MHPOPMMUCAHOCTU LIMBUMHOT ApYLUITBA
O rMocrnoBUMa o0pf jaBHOr 3Hadaja u 3noynotpebe
OpXXaBHe MMOBMHE pafu NOCTU3ama NNYHUX Luibesa
(10).

MHgekcom WGl ce wmepu HuBO 3noynoTpebe
OpXaBHUX/jaBHUX WHCTUTYLUMja 3a oOcCTBapusame
nnYHe KopucTu (Kpo3 ,CUTHE* u ,KpynHe* Bugose
Kopynumje), kao W JApXaBHa WMOBMHA Koja je
“3apobrbeHa” y noceady oppefeHe enute pagu
ocTBapuBama nnyHUX nHtepeca (10). NMpomeHrbmee
Koje wuspaxasajy noTpowmwy OeH3uHa Ha HUMBOY
nyTHe Mpexe U npoueHaT acdanTupaHux nyTeea Ha
HMBOY NyTHE Mpexe 36or HegocTaTka nojeAnHavYHMX
nogataka y 6asm nogataka (3a nojeavHe roguHe u
nojegvHe opxaee) Cy UCKIby4eHe 13 aHanmse.

Bpoj dupmn koje cy ydectBoBane Ha TeHAepy 3a
n3sofjewe npojekta je kopuwheH y mogeny kao
NpoMeHrbMBa Koja ykasyje Ha yTuuaj obuma
KOHKypeHLuje Ha LieHy ussofemwa pagosa. YBeaeHa
je n npomeHsbMBa Koja NpeacTaBba NPOLEHTYarHo
yyewhe pgomahux dupmm Ha TeHaepy. Osa
NpoMeHrbMBa  WUMycTpyje passujeHocT Aomahe
rpafeBnHcke uHaycTpuje. MNMpeTnocTaeka je ga ce ca
nopactom 6poja chupmun Koje y4ecTByjy Ha TeHAEpY,
OLHOCHO Ca NopacTOM KOHKypeHUMje, CMakbyje LieHa
pagosa PuP, kao n pga he ueHe 6uTnM Huxe y
Apxasama ca pasBujeHoM rpaneBnHCKOM
nHaycTpmjom 1 rae cy BehuHcku noHyRaun nokanHe
n3sofauke pupme.

Takohe, Moxe ce MpeTnocTaBWTU Ada HEMnoBOSbHa
Tonorpadmja TepeHa Mnockynrbyje ueHy ussohera
pagoBa, Tako fAa je aHanuavpaHa u OuHapHa
npomeHrLMBa koja 6w ysumana BpepHocT 1 3a
nnaHvHCKM M 6paoBuT TepeH, a BpegHocT 0 3a
paBHU4Yapckn n 6naro 3atanacaH TepeH. MeRhyTum,
aHanusom noctojehnx nogataka ytepfheHo je aa 6u
yBofiere OBe MPOMEHIbMBE AOBENO A0 3HA4ajHoOr
CMar-€eHa aHanMampaHor ysopka 36or nogataka Koju
HeJoCTajy 3a nojeguHe rMpojekte, Te je u oBa
npomeHsbmBa ogbadeHa npe popmmpara Mmogena.

TPAHC®OPMALIMJA 3ABUCHE NPOMEHJIbUBE

Y perpecuoHoj aHanuan je noxeroHo Ada
npomeHrbmMBa Y npaTty HOpManHy pacnogeny, LUTo
On MOrno OOMpUHETM KBanuTeTy mogena. YKOMKO
3aBUCHa nMpomeHrbmMBa Y He npaTtu HopmarnHy

pacnogeny, TO ce Hajuewhe Moxe nocTuhn
oapeheHum TpaHchopmauujama.
3a notpebe aHanuse TecTMpaHa je 3aBuUCHa

npomeHsrbmea Y Koja Huje TpaHcdopmucaHa u gse
TpaHcdopmMmcaHe NpOMeHIbLMBeE, npvpoaHU
noraputam BpegHoctn Y u Tpehu kopeH us Y.
Mcnutmeawe  carnacHoctn  ca HOpMasiHOM
pacrnoaenom je BpLIeHo NpUMeHoM TecTtoBa Kpamep
¢oH Muzseca n Konmoropos-CmnpHoBa 1 nposepom
PPCC cratuctnke (Probability Plot Correlation
Coefficient). Tectmpamwe ce cactoju y nopehewy
emnupujcke 1 Teopujcke pacnogene.

KopuwheHa je emnupunjcka pacnogena no Bej6yny,
parta cnegehom dopmynom:

PX<x}=— (4)
Tect Konomoropoes-CmnpHOB ce cactoju y
cpadyHaBawy cTatucTuke Dyax, MPeMa dopmynu:

Dipgy = max|F (x) — F )] (5)

Kputepujym je cnegehu:
- aKko je Dmax < Dy, pacnogene cy carnacHe, u
- aKo je Dyax > Dy, pacnogene Hucy carnacHe.

KputnuHe BPEAHOCTU Konmoropoe-CmunpHoB
cTaTucTmke ce ounTaeajy u3  ogrosapajyhnx
cTaTucTuykmMx Tabena, a y cknagy ca BEnMYMHOM
y30pKa 1 NOTPeOHUM nparom 3HayajHOCTU. TecTom
Kpamep-dboH Mwuseca ce cpayyHaBa cTaTucTuka
Nw?, 1 To npema cdopmynu:

t s IR} - E(x ]2 (6)

12

Nw? =
a KkpuTepujym je cnegehu:

- ako je Nw” < Nw’,,, pacnogene cy carnacHe, n
- ako je Nw” > Nw’,,, pacnogerne Hucy carnacHe.

KputnuHe BPEAHOCTU Kpamep-doH Musec
cTaTucTuke ce Takofe ouuTaBsajy n3 ogrosapajyhux
CTaTUCTUYKMX Tabena, a y cknagy ca BENUYMHOM
y30pKa 1 NoTpebHMM nparom 3HaqajHoOCTy.

PPCC Tect ce cactoju y yTephuBawy cTeneHa
kopenauvje wusmelly emnupujcke un  Teopujcke
pacnogene.
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Emnupujcka pacnogena ce pobuja Ha OCHOBY
dopmyne:
—L3LTE
L3565
1
1-05% i=1 (7)

b= ddein=1
.FE[=

&
0om, i=mn

KputnyHa BpegHoct PPCC Tecta ce Takohe
ounTasa u3 ogroeapajyhmx cratucTuukmx tabena, a
y CKnagy ca BenuYMHOM Yy3opka W nOoTpebHUM
nparom 3Ha4yajHoOCTW.

Pesynrtatu ucnuTMBama carmnacHocTu ca
HOpMarHoM pacrnogenom cy npukasaHu y Tabenu 1.

Ta6ena 1. Pesynmamu mecmosa HopManHocmu pacrooesne

Y log Y Y*1/3) KPUTWNYHA BpESHOCT
MeToga MomeHaTa Ksr 303504.2 5.39865 64.3481 3a npar 3Ha4ajHoCTK
st.dev. 206274.9 0.26289 13.5696 5%
Teer Kpamep dor Nw? 0.96344 | 0.17574 | 0.34602 Tabnuua
nsec .
TeCTCKh‘:Sg":JSWB' Diex 0.176873 | 0.10729 | 0.13671 i
PPCC Ttect rppcc 0.9473 0.9912 0.9820 F(n)
[padhuuke meToge Cy MeToAe Koje ce LUMPOKO 17 T T
KopucTe MpW aHanuM3ama HOpManHocTU Husa. gg | mnj '
JegHa op wux je P-P aujarpam  HopmanHe 07
BepoBaTHohe (crimke 2 u 3), Koju je Bpro 0.6
VHOMKATVBaH jep NPeACTaBIba OAHOC Teopujcke U & 82
emnupujcke  pacnogene. [lpeactaerbeH  je E 03 R2=0.932
Taykacto, NpuM Yemy CcBaka Tadka ogrosapa 0.2
KOHKPETHO] BPEAHOCTM aHanusnpaHe 0.1 3 |
npomeHrbuee. OpcTynawe Tavaka of npase g

NVHWje je y CTBapu OACTyNawe HW3a o4 HopMarHe
pacnogene. Ha cnukama 2 n 3 npeactaBrbeHn cy
pesyntatu  rpaduuke  aHanu3e  gujarpama
HopmanHe BepoBaTHohe  HeTpaHcdhopMucaHe
npomMeHIbuBe Y " npomMeHL-nse Y
TpaHcdhopmMMCcaHe npupogHMM noraputmom. Ha
ancumMcm ce Hanase emnupujcke BpPeAHOCTU
dyHKumje pacnogene Fe(x), A0k opAauHaTa
npeacTasrba Teopujcke BpegHocTn Fi(x).

Ft(x)

coooooono
O NWERTTON®O =

0 0.10.20.30.40.50.60.70.80.9 1

Fe(x)
Cnuka 2. P-P dujazpam, HempaHcgopmucaHa Y

0 0.10.20.304050.60.70.80.9 1

Fe(x)
Cnuka 3. P-P dujazpam, mpaHcghopmucaHa Y

Mopeherwe emnupujckor xmcTorpama ca rycTmHOM
HopmanHe pacnogene ce Takohe 4ecTo KOpUCTM.
Xuctorpam ce dopmupa Kao ofHOC ppekseHue
(yyecTtanoctn) jaBrbawa ogpefheHe BpeaHOCTU
NpoMeHsbMBe (OpAMHATa) W came BPeaHOCTM
npomeHsbmee (ancuwmca). [osBpwmrHa mucnog kpuse
HopMmanHe pacnogene pfaje sepoBaTHohy ga he
BPeAHOCT NpOMeHrbuBe OWTW Yy aHanuampaHom
oncery. Ha crnmkama 4 wn 5 cy npukasaHu
pes3yntaTu 3a HeTpaHcopMmUcaHy NpomeHbney Y
1 npomeHremBy Y TpaHcopmMucaHy NpuUpOaHUM
rIorapuTMOoM.

AHanmsom TpaHcdopMucaHnx BpegHocTn Y M
HeTpaHcdopmMMcaHux BpegHocTn Y, Kako Ha
OCHOBY CnpoBofewa CTaTUCTUYKMX TeCToBa, Tako
U rpacdnykoM aHanuM3oM, W3BEAEH je WUCTU
3aK/byvak, a TO je jA[a MpoOMeHsbMBa Koja je
cpayyHaTa Kao MpUpPOAHW foraputam 3aBWCHE
npomeHrsvBe Y 3aJoBorbaBa CBE CMPOBEAEHE
CTaTUCTMNYKE TECTOBE U Hajbnuxe npaTtn HopmanHy
pacnogeny. Ha ocHoBy Tora je goHeTa ognyka Aa
ce TMpUNMKOM npaBrbeka MoJena Kopuctu
TpaHcchopMmucaHa 3aBrncHa NPOMEHIbUBA, OJHOCHO
HEH NPUPOAHM NorapuTam.
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Cnuka 4. Xucmoepam u Kpusa HopMasHe
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Cnuka 5. Xucmoepam u Kpusa HopmalsiHe
pacnodene mpaHcghopmucaHe 3a8UcHe
npomeHibuee Y

PA3BOJ MOMENA

Y npsom Kopaky je dopmipaH MOAEeN Of
HaBedeHWX MPOMEHIbMBMX KOje MpU TOM HUCY
TpaHcOpMMCaHEe U  aHanusMpaH je HUXOoB
npeasHak Ha OCHOBY Kora je mpoBepaBsaH
WHXEHEPCKN/PU3NYKN  CMNCA0  YKIbyvMBaha
nocmaTpaHe He3aBUCHE NPOMEHIbUBE Yy MOAEn.
Ha npumep, HaBefeHa je npeTnocTaeka Aa ce ca
nopactom 6poja umpmMu Koje y4yecTByjy Ha
TeHAepy, OAHOCHO Ca MOpacTOM KOHKypeHuuje,
cmamyje UeHa pagoea PuP, 1j. npeTnocTaska je ga
je npeasHak ucnpepn oBe NPOMEHIbLMBE HEraTuBaH.

[a 6n mopgen 6uo ycnewaH, oH mopa jda ce
CacToju MCKIbYYMBO O MNPOMEHIbUBUX KOje Cy
3HayajHe 3a mMopAen, Tj. BpedHOCT koeduumjeHTa
3Ha4ajHOCTW perpecumoHor KoeduUmjeHTa p 3a cee
npomeHrbMee y mopeny Tpeba ga je mamwa of
yCBOjeHe TrpaHW4yHe BPeAHOCTW, 3aBWUCHO Of
XerbeHe TavyHocTu: p<0.01, p<0.05 wnn p<0.1. Y
OBOj aHanusn, YCBOjeHO je pga BpegHoCT
koeduumjeHTa p Tpeba ga nma BpeaHOCT Maky o4
0.05. Uuwrbp aHanuse je 3agpxatnm  cee
NPOMEeHIbMBE Y MOAENY KOje Cy 3HadvajHe.

MeToa Kkoju je usabpaH 3a TecTupawe u u3bop
npoMeHsbMBUX je “aHanu3a yHasap® (backward
analysis). OcHoBa oBe MeTode je pda ce y
NMoYeTHOM MoZerny U3aBojM MPOMEHIbUBA Koja uMa
Hajsehy BpegHOCT KoeduUMjeHTa p 1N eNMMUHULLE
u3 mogena. Y oBoj aHanu3n je kopuwheHa
kombvHaumja aHanuse YyHasag W TecTupama
norogHocTn oppefeHe nNpomeHrLMBe 3a mogen y
CMUCITY NOMMYKOT U NHXXeHepcKor pacyfusatsa.

YKonuko NPWAMKOM enuMuHaumje Heke
npoMeHs/bMBE U3 MoAena Apyra NpomeHsbusa us
mMogena npomeHn npeasHak, moryhe je ga Ta
NPOMEHIbMBA HWje perieBaHTHa 3a MoAen u gatu
y3opak nogaTaka.

Takohe je OWnNO HeEONXOAHO 3a40BOSLUTU CBE

yHanpen unsHeTe NHXEHEepCke U dusnuke
npeTnocTaBke y cMucny npeasHaka
NPOMEHIbUBUX.

Ha npumep, y cknagy ca npetnoctaeBkama je Aa
koeduumjeHTn ucnpesd OVHaAPHUX NPOMEHIBUBUX
Umajy no3uTUBaH NpeasHak, a Kako To Huje Guo
cny4yaj ca 6MHapHOM MPOMEHILMBOM KOja onucyje
Aa nv je ogpefeHa gpkasa yBO3HWK UMW N3BO3HUK
HadTe, NOMeHyTa NPOMEHIbUBA j€ enMMUHMCaHa
M3 mogena jow y noyeTHUM dpasama passoja
mogena.

EnumuHaumjom jegHe no jegHe npoMmeHsrLuse u3
MoAena Ha OCHOBY OMUCaHWX KpuTepujyma,
pobujeH je koHayHW Mojen Koju ce cacToju of
LeCT MNPOMEHIBMBUX KOje uMMajy npeasHake y
carnacHocTu ca npeTnocTaBkama, Kao U
KoeduUMjeHT 3Ha4ajHoCTU p Koju je mawm og 0.05.
To 3Haum Ja ce moden cacToju of NPOMEHIbMBMX
KOje Cy M MHXEHEPCKN N CTaTUCTUYKM 3HaYajHe 3a
npoueny Tpowkosa PP nyTeBa.

lMomeHyTe  npomMeHrsMBe Cy Be3aHe  3a
HMBO/CTENeH KOpyMNUpaHoOCTW ApXaBHOr cekTopa,
KnUmaTcKke oAanuke, passBujeHocT rpafeBrHcke
wHOycTpuje y ApxaBu Y Kojoj ce peanusyje
npojekaT, npoueweHo Tpajawe npojekTa, AYXUHY
AeoHunLe 1 LeHy acdanTa.
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TECTUPAHE NOCTOJAHKBA YCAMIBEHUX
BPEOHOCTH

Y BJIPA nocebHy naxwy Tpeba obpaTutn Ha T3B.
n3yseTke Tj. ycamrbeHe BpPedHOCTW,  uuje
yKnawawe U3 ceTa nogataka Moxe AOBecTU A0
3HayajHe nNpoMeHe, kako Yy pesyntatuma
CTaTUCTUYKMX TecToBa, Tako M y usrnegy
perpecuoHor mogena.

MeTtopne kojuma ce yTBphyje ga je oapeheHu
ynasHM nopatak ycamrbeHa BpegHoCT  cy
MHoOrobpojHe, a y OBOj aHanusn cy KkopuwheHe
YeTUpM AnjarHoCTUYKE METOAE:!

e AHanusa (kBagpaTa) pesvgyana

e CTaHpapav3oBaHu pe3uayanu

¢ KykoBo pacTojame

e Matpuua ytnuaja (Leverage Matrix).

Matpuua yTruaja npegcrasrba TeCT U3y3eTaka u
Basvpa ce Ha ogpefuBawy ctatuctuke h; koja je
Mepa yTuuaja cBake BpPeaHOCTW Y; Ha CBOjy
ouekuBaHy BpeaHocT V.. To 3Haum aa Tauka y Kojoj
h, ”mMa BMCOKY BPEOHOCT MMa HUCKY BapujaHcy.
Cratuctuka h; yauma spegHocTtv namehy 0 n 1.

3a BpeAHOCT Koja ce cmaTtpa u3y3eTkom Baxu (9):

L5Wm
S (8)
roe je m 6poj He3aBMUCHMX NPOMEHIBUBIKX, @ N 6poj
noparaka.

Cratuctmka KykoBe yJarbeHOCTM Ce padvyHa no
dopmynu:

ik

€= (9

mxli-ky

roe je:

h;- ctaTucTuka, jegHavmHa 8,

m- 6p0j HE3ABUCHUX NPOMEHIBUBUX,
r’- KBaApaT peauayana,

roe ce y ob3ump ysuma n CTypaeHTOB pesupyan
(pesuayan noperbeH ca cTaHAapAHOM
gesujaumjom). Pasnmka wu3ameRy CtyaeHTOBOr
pesnayana u ctaHpapAu3oBaHoOr pesuayana je
wrto ce CrtyaeHToB pesnayan gobuja gerberwem
pesvgyana ca cTaHgapAHOM Aesujauunjom 6e3 i-tor
nopatka. KputnuHa spegHocT KykoBe yaarbeHocTu
ce nponucyje Ha BULLE HayMHa, ann OCHOBHO
npaBuno je nocmaTpaTt¥ OCMOTPEHe BpPeAHOCTU
Koje cy 3HavyajHo Behe op octanux. KputudHa
BpeaHocT je 1.

Kapga ce nocmaTtpa crtaHgapAv3oBaHW pesvpyarn,
n3y3eTkoMm ce cMaTpajy nojauu ca BpegHoLlhy
n3BaH nojaca oj +3 cTaHaapaHe gesujaumje.

Y nocmaTpaHoM y30pKy NoAaTaka HUCY YOUeHU
n3yseun Tj. ycaMibeHe BPeAHOCTU HM MO je4HOM
oJ CnpoBefeHnx TecToBa.

NMPUKA3 KOHAYHOIr MOOENA

YcBojeHn mogen uma cnegehu obnumk:

V = olfo+I%, (Bpur)+e)

(10)

HesaBucHa npomeHrsuBa je TpaHcdhopmMmcaHa
NPVUPOSHNM NOrapuTMomMm, a y Moden je yKibyyeHa
" perpecmoHa KOHCTaHTa. BpegHocTtun
perpecuoHnx  koeduuujeHTa U perpecuoHe
KOHCTaHTe cy garte y Tabenu 2.

Tabena 2. PeepecuoHu KoeghuyujeHmu u pe2pecuoHa KoHcmaHma moodesia

He3aBucHa

nNpoMeHsLMBa Koedouumjent BpeaHocT koedmumjeHTa
KOHCTaHTa Bo 9.912009
MpomeHrbuBe Be3aHe 3a TI CPI Bricei 0.2555876
oAnuke apxase y Kojoj ce
peanusyje npojekaTt PuP Kruma Bc 0.6063567
% nokanHux 3
noHyhava BLe -7.814582x10
MpomeHrLMBe Be3aHe 3a Tpajar-e Bour 0.06392160
oanuke npojekrta PuP
Ln (ekB.gyxvHa Bre -0.3673852
AeoHunue)
LleHa accanTa BaspH 0.4254832
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lMpomeHrbmBe  Koje
yCBOjeHOM MoZJeny Cy:

urypuly  y  KOHauyHo

1. PuP - ueHa papgosa pexabunutaunje wu
PEKOHCTPYKLUMjEe NnyTeBa, U3paxeHa y NOKanHoj
BanyTW y TPEHYTKy OTBapawa NoHyda, M no
cpeareM Kypcy koHBepToBaHa y USS;

2. TI CPI - nHgekc kopynuuje ApxaBee Yy Kojoj ce

peanusyje npojekat Yy TrOAUHW OTBapama
noHyJa Ha TeHAEpY;
3. KIMMA - OwvHapHa npoMeHrLMBa  Koja

ofpaxaBa KIMMAaTCKe KapaKTepUCTUKE ApXKaBe
Y KOjOj Ce peanusyje npojekar;

4. %nokanHux noHyRaua - npoueHaT nokanHux
n3Bofaykmx MpmMu y ogHOCY Ha ykynaH 6poj
n3sofaukmx cupmmn Koje Cy KOHKypucane Ha
TeHAepY, N3paxeHo y NpoLeHTNMa;

5. Tpajatbe - npoueweHa AyXuHa Tpajara
nssoflewa pagosa PuP, wuspaxeHo y
mMeceLnma;

6. ExkBUBaneHTHa AyXuHa AOeOHMULE je AyXuHa
OEeoHULEe y KAMOMETpUMa, Koja je npepadvyHaTa
Yy €eKBMBaneHTHYy QAyXWHy ABOTpayHor nyTta
wmpuHe 7m;

7. LeHa accpanTta, gata y amepuukmm gonapmma
no KyGHoMm MeTpy.

PerpecrnoHn koeduumnjeHT ucnpes HesaBUCHUX
NMPOMEHIBMBYX CY Y CKMagy ca npeTnocTtaBkama
aHanu3e. KoHKpeTHo, BMAM ce Aa YKONWKO LieHa
actanta u Tpajarwe pagosa PuP pacty, pacty u
Tpowkoen PwP, ga nowe knumaTtcke oanvke wu
KOPyMNMpaHOCT jaBHOr cekTopa JAoBoAe Ao
nocKkynrberwa mnpojekata, [OK jaka KOHKypeHuuja
gomahux unssohaukmx dvpMm M Benvka AyXuHa
OeoHuue [oBoAe A0 cMawera LeHe PuP nytesa.

Ha cnvum 6 je npukasaH ogHOC CTBapHe W

npoueweHe BpegHOCTM LuUeHa pagoBa PuP
[obnjeHnx NpUMeHOM yCBOjeHOr Moaena.
T e T
£ 135 2
g_ 13 ‘ ‘0 * p .
o] + M
i 125 .
g 12 te, hn. :..
2 115
E *
i= 1 | i | |
11 1.5 12 125 13 13.5 14

In (cTBapHa LeHa, $)

Cnuka 6. O0HOC cmeapHe U NMPoueH-eHe UeHe
padosa PuP

Mogen ce cactojm o4 LWeCT He3aBUCHUX
NPOMEHIBMBUX W pasBujeH je Ha y3opky og 43
nogatka. Cwmartpa ce CTaTUCTMUYKM 3Ha4YajHUM Ha
OCHOBY  BWCOKE  BpegHocTn  KoedwuumjeHTa
getepmMmuHauumje koja usHocu 0.831 n kopurosaHor
koeduumjeHTa geTepMmuHauuje koju nsHocu 0.803,
a y Koju je ypayyHaT 1 6poj npoMeHbLnBKUX 1 06um
y30pKa.

CTtaHpapaHa rpellka npoueweHe BpegHoCTH
pesvgyana wusHocu 0.2782. CpauyHata je
BPeAHOCT U F cTaTtucTuke, koja je NHAMKATMBHWja Y
oAHoCYy Ha KoeduumnjeHT geTepMuHauuje, jep je Ha
OCHOBY e Moryhe npoueHuTn npeunsHocT
npoueHe u ca acnekra 6poja cteneHn crnobope,
KOju ce payvyHajy Ha OCHOBY BENWYUHE Yy30pKa, U
ca acnekta 6poja npomeHrsumBux. BpepHoct F
cTaTUCTMKe 3a nNpukasaHu mogen je 29.506.

3AKIbYYAK

Y okBMpy OBOr paja Cy UCTpaXeHu napameTpu Ha
OCHOBY KOjUX je moryhe npoueHuTU TpPOLLKOBE
pagoBa peKoHCTpyKuuje u pexabunutaumje Ha
rno6anHomM HMBOY y paHoj dasmn nnaHnpama, Kkaga
je nosHaTo BpNo Mano nogaTtaka O MPOjeKTy Koju
he ce peanusosaTu.

OeduHncaH je mogen 3a npoueHy TPOLUKOBa
pagosa PuP koju je dopmupaH of NpOMeHIbUBUX
Koje 3HayajHO JonpuHOCEe perpecuju, a To cy LeHa
actpanTa, AyXvHa AeoHuue, NPoLeHeHo Tpajake
pagosa PuP, knumaTcke ognuke apxase y Kojoj ce

npojekat 13Boau, pasBujeHocT nokarnHe
rpafeBMHCKE WHAYCTPUjE W WHAEKC Kojum ce
npouerwyje CTeneH KOPYMMNMPaHOCTW  jaBHOT
cekTopa.

3a ycBoOjeHM Mopen, Koju ce cacToju of LuecT
NPOMEHIBbUBUX, BENNYUHA y30p|<a2je 43 npojekta u
koeduumjeHT adetepmuHauvje R wnsHocu 0.831,
KOpUroBaHn koeduuujeHT geTepMuHaumje U3HocK
0.803, p BpegHocT m3Hocn 0.05 n F crtatucTtuka
umsHocn 29.51. Mogen je, 36or pacnonoxumemnx
nogaTtaka, passBujeH 3a YroBope Koju Ccy
peanusoBaHn y nepuogy oa 2000. go 2010.
roavHe y 14 gpxasa ELIA.

[obwvjeHa perpecvoHa 3aBucHocT 6u morna pAa
Oyde KOpMCHa Ha HUBOY CTpaTeLlKMX aHanumsa
Mpexa u onTuMu3aumja nnaHumpaHux pagosa PuP
y CuUCTEMVMMa 3a yhpaerbawe OofpXKaBarem
KOMOBO3HUX KOHCTPYKUMja.
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Y HapegHuMm asama wucTpaxusawa Ouhe
npoeepeHa NPUMEHIBUBOCT mMogena Ha
MPOLUMPEHOM Yy30PKYy rMojataka, Ha npumep
yKby4yjyhu:

1. nogatke koje ce ogHoce Ha 2011. roguHy

2. nogatke o yrosopuma y 3emrbama ELIA koje
Hucy ovne obyxsaheHe aHanunsom
(Benopycuja, Yewka, Mahapcka, JluTBaHuja,
JleToHunja, Mongaswuja, LipHa opa)

3. uHBecTUUMOHe npojekte PuP y nomeHyTum
JpXaBama 1 y NOMEHYTUM rogumHama, anu Koju
HUCY peannsoBaHW Moj MOKPOBUTEIbCTBOM
Csetcke baHke.
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