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Koroziono dejstvo rastvornih soli u zidovima od opeka

U radu je dat krtak prikaz, pojave eflorescencije rastvornih soli kod opeka ugraradenih u
fasadne zidove. Ostecenja fasadnih opeka povezano je sa prodorom vode u zidove.
Ostecenje i degradacija opeka nastaje u uslovima eksploatacije kao rezultat hidratacionih ili
kristalizacionih pritisaka odnosno nastanka i pojave rastvornih soli na povrsini opeka.
Specijalna paznja posvecena je pojavi rastvornih soli nastalih kao rezultat hemijske reakcije
izmedu cemetnog maltera i opeka u specijalnim klimatskim uslovima. Na osnovu analize vise
slucajeva iz prakse ukazan je nacin nastanka i metode za indentifikaciju rastvornih soli.

U principu zastita zidova se vrsi na taj nacin Sto se sprecava prodor vode u zidove u toku
gradnje i dodatnom hidrofobnom zastitom kompletnih zidova po zavrsetku gradnje.

UvOoD

Pod pojavom iscvetavanja, odnosno eflores-
cencije, kao specificnog vida korozije keramickih
gradevinskih materijala, podrazumeva se pojava
belih, bledozutih ili obojenih praskastih naslaga ili
fleka na povr$ini materijala [1]. Do pojave iscve-
tavanja dolazi u svim slucajevima kada:

e Opeka, vezivni materijal ili voda koja se
koristi za spravljanje vezivnog materijala,
sadrze rastvorljive soli u koli¢ini koja mo-
ze dovesti do pojave isvetavanja i

e Kada je omoguceno navlazivanje opeka ,
vezivnog materijala ili izgradenog zida u
toj meri da dode do pojave rastvaranja soli
prisutnih u upotrebljenom, ugradenom,
materijalu.

Kasnije u procesu susenja u vodi rastvorne soli
se difuzijom zajedno sa vodom iznose ka povrsini
gradevinskog materijala. Voda sa povrSine ispara-
va a na povrSini materijala ili u njenoj blizini se
taloze soli. Stetne posledice iscvetavanja u veéini
slucajeva se ogledaju [2] u smanjenju estetskog
izgleda (fotografije 1 i 2), smanjenju ostvarene
fizicko-hemijske veze izmedu opeka i malternog
veziva (fotografija 3)i samo u najtezim slucaje
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vima dolazi ili do naruSavanja ostvarene hemijske
veze izmedu opeka i maltera [3] ili do destrukcije
opeka (slika 4).
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Fotografija 4

EKSPERIMENTALNA ISTRAZIVANJA

U radu je razmatran slucaj pojave belih i ble-
dozutih skrama na zidovima izgradenim od crvene
fasadne opeke, a koje su se javile ve¢ u samom
procesu izgradnje objekta. Na osnovu vizuelnog
pregleda isporu¢enog materijala i objekta u iz-
gradnji moglo se zakljuciti sledece:

e Isporucene fasadne opeke bile su uredno
uslkadisStene na gradiliStu u paletama. Ob-
zirom da nisu bile zaSticene najlonskom
folijom i odozgo, bile su izlozene navla-
zivanju pod dejstvom kiSa u toku jednog
duzeg vremenskog perioda. Nijedna opeka
nije pokazivala pojavu iscvetavanja od-

nosno na njihovim povr§inama nije konsta-
tovana pojava belih skrama.

e Na sveze ozidanim fasadnim zidovima od
crvene opeke konstatovane su bele i bledo-
zute skrame ¢iji je intezitet bilo intezivniji
u pravcu malterskih spojnica. Na malters-
kim spojnicama nije konstatovana pojava
isvetavanja ili je bila zapazena u veoma

malom obimu.

e Zidanje fasadnih zidova izvrSeno je u pro-
duznom cementnom malteru za cije je
spravljanje koriS¢en potrtland cement jed-
nog renomiranog domaceg proizvodaca i
pesak »Dunavac«.

e Prilikom obilaska gradilista od radnika
smo saznali da zidovi nisu bili »Sticeni« od
atmosferskih padavina ni u toku zidanja ni
neposredno po zavrSenom zidanju.

U okviru laboratorijakih ispitivanja izvrSena su
detaljna ispitivanja: isporucenih opeka, opeka izva-
denih iz zidova objekta u izgradnji, peska i ce-
mentnog maltera. Istalozene rastvorne soli koje su
bile sastrugane sa opeka ugradenih u zidove, tako-
de su bile podvrgnute rentgenskoj analizi u cilju
utvrdivanja njihovog sastava.

REZULTATI ISPITIVANJA

Rezultati eksperimentalnih odredivanja poka-
zali su da je:

e Koli¢ina rastvornih soli odredena u neu-
gradenim opekama iznosila 0,01%, S§to je
dozvoljena »bezopasna« koli¢ina prema
odredbama standarda JUS B.D1.014 tacka
5.6.1

e Granulometrijski i hemijski sastav peska
»Dunavac« koriS¢en za izradu produznog
cementnog maltera je odgovarao uslovima
kvaliteta prema odredbama standarda JUS
U.M2.010 i nije sadrzao rastvorne soli

e Kori$¢eni »Portland« cement zadovoljio je
sve uslove u pogledu hemijskog sastava i
kvaliteta prema tehnickim uslovima datim
u sdtandardu JUS B.C1.011

e Rezultati rentgenskih odredivanja, prika-
zani na slici 1 potvrdili su da se radi o
istaloZzenim naslagama rastvornih soli,
gaserita i singerita.
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Slika 1 - Difraktogram naslaga istalozenih soli
skinutih sa povrsine opeka

Na osnovu rentgenskog difraktograma prika-
zanog na slici 1 moze se zakljuciti da se radi o
dvogubim sulfatnim solima kalcijuma i natrijuma,
odnosno kalijum i kalcijum sulfatu gaseritu i
singeritu.

Literaturni podaci [4 i 5] ukazuju na ¢injenicu
da se ove vrste soli ne javljaju kod neugradenih
opeka, da su dosta retka pojava i da su samo
konstatovane kod opeka koje su bile ugradene u
zidove. Pretpostavlja se da one nastaju najvero-
vatnije, hemijskom rekcijom izmedju konstituenata
iz opeka i cementnog maltera, ukoliko su u duzem
vremenskom periodu bili izloZeni navlazivanju. Za
ovu pojavu je karakteristicno i to da se pojava
isvetavanja javlja neposredno po zavrSenom zida-
nju u slucajevima kakda su zidovi izlozeni stalnom
navlazivanju usled kisa.

Konstatovane istalozene rastvorne soli nazido-
vima od opeka, nastale su kao posledica odvijanja
reakcija izmene jona kod ugradenih materijala koji
su bili u kontaktu. Ovakva vrsta korozije kera-
mickih materijala se prema Budnikovu [7] moZe se
razmatrati kao hemijska korozija a po na¢inu mani-
festovanja kao neravnomerna, selektivna S§to je
posledica neravnomerne raspodele amorfne i kris-
talne faze unutar keramickog materijala.

Novonastale rastvorne soli mogu imati destruk-
ciono dejstvo, jer usled kapilarne kondezacije vo-
dene pare iz vazduha , u porama opekarskih proiz-
voda se moze javljati tecna faza —voda i pri
relativno nizim sadrzajima vlage u vazduhu. U tim
slucajevima zidovi pora su izloZeni veoma visokim
hidratacionim i kristalizacionim pritiscima usled
¢ega moze i do¢i do "brasnjavog" raspadanja mate-
rijala po povrsini.

ZAKLIJUCAK

Na osnovu sprovedenog vizuelnog pregleda
objekta, eksperimentalnih proucavanja i litera-
turnih podataka investitoru i izvodacu radova je
savetovano sledece:

e Da prilikom dalje gradnje koristi opeke ko-

je su prosusene

e Da zidarske radove ne obavlja u kisnom

periodu ako je to moguce ili da radove
izvodi tako da zidovi u toku izgradnje i
neposredno po zavrSetka radoava budu
zaStic¢eni od dejstva kise

o Da zastiti izgradene zidove na kojima je

doslo do isvetavanja soli od daljeg nak-
vaSivanja

e Da u suvom periodu, mehanicki ocisti

vidne povrSine opeka od istaloZenih soli a
da zatim ceo zid preprska silikonskim
hidrofobnim rastvorom u cilju spre¢avanje
dalje pojave eflorescencije.
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SUMMARY

The paper describees, in short, the appearance of salt eflorescence on facing brick walls
building of strukture. Deterioration of facing brick is related to the phenomenon of water
penetration into the building material. Damage and degradation of facing brick, in
exploitation, can be the result of: dissolution of hydrating and crystallizing pressures and
eflorescence of dissolved salts on product surface. The special attention has been pointed to
dhe appearances of salt effloresce as a hemical reakction between cement morztar and
bricks under certain climatic conditions. Acording to the analysis of the occurences from
practice, the review of methods used for indentification and genessis of salt efflorescence,
has benn also presented.

As a principle, protection of facing brick is based on preventing or making it difficult for
water to penetrate the material, which is achieved, by additional treatment of all massonery
with hydrophobic protective agents.
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