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MAKROSKOPSKA I MIKROSKOPSKA IDENTIFIKACIJA OSTATKA
NA SITU 0,063 mm LEZISTA GLINA U SRBLJI

MAKROSCOPY AND MICROSCOPY IDENTIFICATION OF THE
RESIDUE ON SIEVE 0.063 mm OF THE CLAY DEPOSITS IN SERBIA

Izvod

Kao sto je poznato, nasa zemlja je veoma bogata nalazistima glina. Glina pojedinih lezista
koristi se za proizvodnju keramickih proizvoda, kvalitetne fasadne opeke, crepa i monte, dok se
glina losijeg kvaliteta, sa odgovarajucom pripremom, koristi za proizvodnju opeke u opekarskoj
industriji.

Rad prikazuje ostatake na situ 0,063mm razlicitih lezista gline, koja se koristi najéesée u
opekarskoj industriji. U radu su ispitani uzorci lezista "Staro lojze", "Vrbovac", "TM Plana",
"Kovacica", "Zabalj" i "Nadalj". Rezultati dobijeni makroskopskom i mikroskopskom identifi-
kacijom ukazuju na razlicitost ostatka na situ 0,063 mm u pogledu izgleda, mineralnog sastava,
zastupljenosti pojedinih mineralnih satojaka, kolic¢ine ostatka i dr. Pojedine uzorke odlikuje
prisustvo minerala na bazi kalcijske komponente, dok druge karakterise prisustvo minerala na
bazi silicijske komponente. Na bazi kalcijske komponente identifikovani su karbonati koji se
pojavijuju u obliku kalcita ili krecnjaka, lesnolokih lutkica ili makrofaunastih fragmenta Skoljki i
puzeva, dok se na bazi silicijske komponente najesc¢e srecu kvarc, liskuni, feldspati i drugi silikati.

Kljucne reci: lezista glina, opeke, makroskopska,mikroskopska,identifikacija

Abstract

Clay deposits are abundant in Serbia. Some of those deposits provide high quality raw material
for ceramic industry, production of facade bricks, roof tiles and blocks. Lower quality raw materi-
als can be used afier an adequate dressing for production of building bricks.

Sieve 0.063 mm residues of clays from few deposits most often used in domestic tile industry
are presented in this paper. These deposits are "Staro Lojze", "Vrbovac", "TM Plana",
"Kovacica", "Zabalj" and "Nadalj".

The results obtained by macroscopic and microscopic identification of 0.063 mm sieve residues
have shown significant differences in their mineral composition and content, visual appearance
and mass percent of the residue in the sample.

The samples have generally shown two composition types: a) calcium-carbonate and b) sili-
cate. Calcium-carbonate type residues contain mostly calcite, limestone, loess nodules and shell
(bivalves and gastropods) fragments. Silicate type residues most often contain quartz, micas, feld-
spars and other silicate mineral fragments.

Key words: clay deposits, building brick, macroscopic, microscopic, identification
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UuvoD

Lezista glina ¢iji su uzorci ostatka na
situ 0,063 mm tretirani i prikazani u ovom
radu pripadaju leziStima opekarskih siro-
vina, te se ona ne koristi za keramicke
proizvode. Gline ovih lezista su kompletno
ispitane, a izvestaji sa odgovaraju¢im pre-
porukama kako ih oplemeniti u zavisnosti
od kvaliteta prosledeni su proizvodacima
koji ih koriste i primenjuju kao sirovinu za
ciglarsku proizvodnju.

EKSPERIMENTALNI DEO

Eksperimentalni deo obuhvatio je
makroskopsko i mikroskopsko ispitivanje
velikog broja uzoraka ostatka na situ 0,063
mm pomenutih leziSta gline, a u ovom
radu su prikazani rezultati koji su glavno
obelezje i karakteristika uzoraka svakog
ispitanog lezista.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati ispitivanja pokazali su znatne
razlike ostataka na situ 0,063 mm glina
lezista iz kojih poti€u. Ono §to karakterise
uzorke ostatka na situ 0,063 mm makro-
skopski i mikroskopski prikazano je u
opisu uzoraka koji su ispitani, a koji je
prikazan i kroz ovo poglavlje.

U ostacima sita 0,063 mm u uzorcima
lezista ""Staro Lojze" najcesce se javljaju
uzorci:

SL1

Uzorak je braonzute boje. Krupna frak-
cija je zastupljena u uzorku, ali su frag-

menti veli¢ine do 3,0 mm. Peskovitu frak-
ciju saCinjavaju fragmenti karbonata,
kvarca i akcesornih minerala. Sitnopesko-
vitu frakciju ¢ine kvarc, karbonatni frag-
menti, malo liskuna i akcesorni minerali.
Veli¢ina sastojaka u uzorku kreée se od
0,063 mm do 3,0 mm. Reakcija sa 5% HCI
— umerena.

SL 2

Uzorak je belo-zute boje. U uzorku je
prisutna frakcija kvarca i karbonata veli-
¢ine do 15 mm. Karbonat prisutan sa veli-
¢inom od 5 mm do 12 mm. Peskovitu frak-
ciju ¢ine kvarc, karbonati, feldspati. Sitno-
peskovita frakcija odlikuje se prisustvom
kvarca, karbonatnih fragmenana, malo
liskuna i akcesornih minerala. Veli¢ina
sastojaka krece se od 0,063 mm do 15 mm.

Reakcija sa 5% HCI — slaba.

SL3

Uzorak je zutobelicaste boje. U uzorku
preovladuje sitnopeskovita frakcija, krupni
fragmenti karbonatnog porekla veli¢ine do
3 mm. Peskovita frakcija se sastoji iz
karbonatnih fragmenata, lesnih lutkica i
kvarcnih  zaobljenih zrna, akcesornih
minerala u manjem broju.

Sitnopeskovitu frakciju ¢ine kvarc,
liskun i sitni fragmenti karbonatnog po-
rekla. Veli¢ina sastojaka u uzorku se krece
u intervalu od 0,063 mm do 3 mm. Preo-
vladuju sastojci veli¢ine 0,3 mm. Reakcija
sa 5% HCI — jaka.

SL. 1. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 lezista "Staro Lojze
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LEZISTE "VRBOVAC" (159 UZORAKA)

U ostacima sita 0,063 mm u uzorcima
lezista "Vrbovac" najéesée se javljaju
uzorci:

Vrl

Boja uzorka je Zutobela sa puno
prisutnih fragmenata krupne frakcije koja
se ovde kre¢e do 10 mm. Cine je lesne
lutkice, makroflorni fragmenti i akcesorni
minerali. Peskovitu frakciju sacinjavaju
lesne lutkice, kvarc, karbonatni fragmenti,
makroflorni fragmenti i akcesorni mine-
rali. Sitnopeskovitu frakciju ¢ine lesnoliki
fragmenti, kvarc, malo liskuna i akcesorni
minerali. Veli¢ina sastojaka u uzorku
krece se od 0,063 mm do 10 mm. Reakcija
uzorka sa 5 % HCl je jaka.

Vr2

Boja uzorka je Zzutobraon, zemljastog
izgleda. Prisutna je u uzorku krupna
frakcija, a ¢ine je lesne lutkice veli€ine do
4 mm. Peskovita frakcija se sastoji ve¢im

delom od lesnih lutkica, malo kvarca,
makrofaunastih fragmenata skoljki i malim
prisustvom akcesornih minerala. Sitnopes-
kovita frakcija sadrzi lesnolike fragmente,
malo kvarca, liskuna i akcesornih mine-
rala.

Veli¢ina sastojaka u uzorku se krece od
0,063 mm do 4 mm. Reakcija uzorka sa
5% HCl je jaka.

Vr3

Boja uzorkaje belozuta. U uzorku je
prisutna krupna frakcija veli¢ine do 10 mm.
Ovu frakciju ¢ine lesne lutkice. Peskovita
frakcija se sastoji od lesnnih lutkica, makro-
flornih fragmenata, akcesornih minerala
sferinog oblika i drugih manje prisutnih.
Sitnopeskovita frakcija se sastoji od lesnih
lutkica, liskuna, akcesornih minerala i malo
ostataka makroflomih fragmenata. Veli¢ina
u uzorku kreée se u intervalu od 0,063 mm
do 10 mm.

Reakcija uzorka sa 5 % HCI je burna.

SL. 2. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 lezista "Virbovac"

LEZISTE "KOVACICA" (32 UZORKA)

Kol

Uzorak je sivobele boje. U uzorku
prisutna krupna frakcija koju ¢ine makro-
faunasti ostaci puzeva i Skoljki veli¢ine do
5 mm, kao i lesnoliki fragmenti. Peskovita
frakcija se sastoji od lesnolikih, makro-

faunastih fragmenata, malo kvarca i akce-
sornih minerala. Sitnopeskovita frakcija se
sastoji od makrofaunastih fragmenata lesa,
liskuna, kvarca i akcesornih minerala.

Veli¢ina sastojaka u uzorku se krece od
0,063 mm do 5 mm. Reakcija sa 5% HCI —
burna.
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Ko2

Uzorak je sivobele boje. U uzorku prisu-
tna krupna frakcija koju €ine ostaci makro-
faune — skoljki i puzeva, veli¢ine do 6 mm.
Peskovitu frakciju ¢ine lesnoliki, alevro-
litsko-gvozdeviti i makrofaunasti fragmenti.
Sitnopeskovitu frakciju ¢ine lesnoliki frag-
menti, makrofaunasti fragmenti, kvarc,
liskun i akcesorni minerali. Veli¢ina sasto-
jaka u uzorku se kreée od 0,063 mm do
6 mm. Reakcija sa 5% HCI — burna.

Ko3
Uzorak je sivocrne boje. U uzorku je

prisutna krupna frakcija veli¢ine do 3 mm.

Cine je makrofaunasti fragmenti $koljki i
puzeva i metali¢ni mineral. Peskovita frak-
cija se sastoji od lesnolikih i makrofau-
nastih i makroflornih fragmenata, kvarca,
alevroitsko-gvozdevitih fragmenata.
Sitnopeskovita frakcija se sastoji od
lesnolikih, alevrolitsko-gvozdevitih frag-
menata, kvarca, liskuna 1 akcesornih

minerala, medu kojima ima i metali¢nih.

Veli¢ina sastojaka u uzorku se kreée od
0,063 mm do 3 mm. Reakcija sa 5% HCI —
burna.

SL. 3. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063mm lezista "Kovacica"

LEZISTE "TM PLANA"

TM PL1

Uzorak je sive boje. U uzorku prisutna
krupna frakcija veli¢ine do 5 mm. Uocljivo
prisustvo sferiénih metaliénih minerala.
Peskovitu frakciju €ine kvarc, alevrolitsko —
gvozdeviti fragmenti, malo makroflorni
fragmenti, akcesorni minerali medu kojima
su zastupljeni i metali¢ni minerali. Sitno-
peskovitu frakciju €ine kvarc, alevrolitsko —
gvozdeviti fragmenti, liskun i akcesorni
minerali. Veli¢ina sastojaka krece se u inte-
rvalu od 0,063 mm do 5 mm. Nema
reakcije uzorka sa 5 % HCL.

TM PL 2

Uzorak je sivocrnkaste boje jer je vece
prisustvo tamnih mineralnih fragmenata. U
uzorku je prisutna krupna frakcija veli€ine
sastojaka do 6 mm. Peskovita frakcija se

sastoji od kvarca, gvozde - alevrolitskih
fragmenata, makroflornih fragmenata i
akcesornih minerala medu kojima se nalaze
i metali¢ni minerali. Sitnopeskovita frakcija
se sastoji od kvarca, liskuna, gvozde — ale-
vrolitskih fragmenata i akcesornih minerala.
Veli¢ina sastojaka se krece od 0,063 mm do
6 mm. Reakcije uzorka sa 5 % HCl nema.

TM PL3

Uzorak je sivobele boje. U uzorku je
prisutna krupna frakcija do 11 mm veli-
¢ine. Ovu frakciju ¢ine lesne lutkice.
Peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih
fragmenata, kvarca i akcesornih minerala.
Sitnopeskovita frakcija se sastoji od lesno-
likih i alverolitskih fragmenata, kvarca,
liskuna i akcesornih minerala. Veli¢ina
sastojaka u uzorku krece se od 0,063 mm
do 11 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCI je
burna.
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Sl. 4. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 lezista "TM Plana"

LEZISTE ,,ZABALJ

Zal

Boja uzorka je siva. U uzorku se nalazi
krupna frakcija veli¢ine do 4 mm. Peskovita
frakcija se satoji od karbonatnih i kvarcnih
fragmenata, makrofaunastih i makroflornih
fragmenata, alevrolitsko-gvozdevitih frag-
menata, liskuna malo i akcesornih minerala.
Sitnopeskovita frakcija sadrzi karbonatne 1
makrofaunaste fragmente, alevrolitsko-gvo-
zdevitih fragmenata, malo liskuna, kvarca i
akcesornih minerala.

Veli¢ina sastojaka krec¢e se od 0,063
mm do 4 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCI
je burna.

Za2

Uzorak je belosive boje. U uzorku je
prisutna krupna frakcija veli¢ine do 7 mm.
Peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih
fragmenata, gvozde-alevrolitskih fragme-

nata, makrofaunastih fragmenata Skoljki i
puzeva, neSto kvarca i liskuna. Sitno-
peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih
fragmenata, gvozde-alevrolitskih fragme-
nata, makrofaunastih fragmenata, malo
kvarca, liskuna i akcesornih minerala.
Veli¢ina sastojaka krece se od 0,063 mm do
7 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCI je burna.

Za3

Boja uzorka je sivobeli¢asta. U uzorku
nema krupne frakcije. Peskovitu frakciju
¢ine sastojci lesnolikih fragmenata, gvozde-
alevrolitskih fragmenata, makrofaunastih
fragmenata i akcesornih minerala. Sitno-
peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih i
makrofaunastih fragmenata, gvozde-alevro-
litskih fragmenata, malo liskuna i akce-
sornih minerala. Veli¢ina sastojaka krece se
od 0,063 mm do 0,5 mm. Reakcija uzorka
sa 5% HCl je burna.

SL. 5. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 mm lezista "Zabalj"
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LEZISTE ,,NADALJ”

Nal

Uzorak je sivobelicaste boje. U uzorku
je prisutna krupna frakcija veli¢ine do 6
mm. Peskovitu frakciju ¢ine makrofaunasti
fragmenti — ostaci $koljki i puZeva, u vecoj
koli€ini zastupljeni, alevrolitski fragmenti
makroflorni fragmenti i akcesorni mine-
rali. Sitnopeskovitu frakciju ¢ine makro-
faunasti fragmenti, alevrolitski fragmenti,
kvarc, malo liskuna i akcesorni minerali.
Veli¢ina sastojaka u uzorku se krece od
0,063 mm do 6 mm. Reakcija uzorka sa
5% HCl je burna.

Na2

Uzorak je sivobeliaste boje. Prisustvo
krupne frakcije je evidentno u uzorku i
veliCina sastojaka krupne frakcije krece se
do 7 mm. Peskovita frakcija sadrzi makro-
faunaste fragmente sastavljene od ostataka
puzeva i Skoljki, alevrolitske fragmente i
akcesorne minerale. Sim'c_)p:sko.v_ita frakcija

) y
LY

2

se sastoji od makrofaunastih fragmenata,
kvarca, alevrolitskih fragmenata i akce-
sornih minerala. Veli¢ina sastojaka krece se
do 7 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCI je
burna.

Na3

Boja uzorka je sivozuckasta. U uzorku
je prisutna krupna frakcija veli¢ine do 12
mm. Peskovita frakcija se sastoji od makro-
faunastih fragmenata od S$koljki i puZeva,
limonitiziranih ~ fragmenata, alevrolitskih
fragmenata, kvarca, makroflornih fragme-
nata i akcesornih minerala. Sitnopeskovita
frakcija se sastoji, takode, od makrofau-
nastih fragmenata puzeva i $koljki, limoni-
tiziranih fragmenata, alevrolitskih fragme-
nata, kvarca i akcesornih minerala. Veli¢ina
sastojaka u uzorku kreée se od 0,063 mm do
12 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCI je
burna.

SL. 6. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0.063 mm lezista "Nadalj"

ZAKLJUCCI

Na osnovi ispitanih makroskopskih i
mikroskopskih karakteristika moze se
zakljuditi sledece:

Ostaci na situ 0,063 glina ispitanih
leziSta razlikuju se po svojim karakteri-

stikama. U pojedinim ostacima na situ
preovladava kvarc kao osnovni sastojak,
dok u drugim karbonatni sastojci bilo da je
u pitanju kre¢njak, kalcit, lesne lutkice ili
makrofaunasti fragmenti, to jest, ostaci
Skoljki i puzeva.
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DEFINISANJE BLOK-MODELA LEZISTA KALCITA “POTAJ CUKA”
PRIMENOM PROGRAMSKOG PAKETA “GEMCOM”

BLOCK MODEL DEFINING OF THE POTAJ CUKA CALCITE
DEPOSIT BY THE USE OF GEMCOM SOFTWARE

Izvod

U radu je data metodologija definisanja blok-modela na primeru lezista , Potaj cuka*
primenom softvera za projektovanje Gemcom.

Geoloska baza podataka napravijena je od podataka iz istraznih busotina. Procena blok-
modela za korisne i Stetne komponente izvrsena je metodom inverzne distance.

Kijucne reci: programski paket Gemcom, blok model,.

Abstract

In this paper is given methodology of define block model for instance deposit Potaj Cuka by us-
ing software for designing Gemcom.

Geologic database is built from datum from investigating drill-holes. Appraisal block model for
commercial and deterimental commponents is accomplished by method of inverse distance.

Key words: software Gemcom, block model, accounting minable reserves.

UvOoD bitnih karakteristika je 1 drasticno sma-
Programski paket ,,GEMCOM* koji njenjve Yremeip? 1 zrade p rlojekata,. Sto je u
poseduje Institut za bakar Bor koristi se, danaspjlm fzisnim }1510V1ma Oq 1zuzetnog
pored geoloskog modelovanja lezista i zhacaja pr dobg.anjiu poslova i sklapanja
obracuna geloskih, odnosno eksploata- p ovgl_]mhkﬁnalil Sljsklh ugol\(/ora. W ied
cionih masa, i za projektovanje povrsinskih v korak pr proje tovanju_je wnog
kopova i utvrdivanje dinamike otkopavanja. rudnika jeste geolosko mod.e.:lovanje le;} Sta
U Institutu za bakar Bor uradeno je mnogo ni osnovu dp oglatakab koﬁ su dqll()ljenl
projekata, analiza i studija, kao i geoloskih 1straznim_ radovima. radu je prikazan
elaborata koriS¢enjem pomenutog softvera. nacin deﬁmsanja blok -modela“lemsta k?‘l_
Kvalitet uradene projektne dokumentacije cita ,,Potaj cuka”, gto e ka_s nje p czgluzﬂo
svakako je jedan od osnovnih razloga zasto kao osnova za prOJektovanj € po vrs1nsk0g
je primena ovog i sli¢nih softvera postala kopa ! dinamike . Ot.k opavanja, .kao !
neminovnost i standard u projektovanju proracun eksploatacionih masa kalcita.
rudnika u svetu. Pored kvaliteta, jedna od

" Daniel KrZanovié, dipl.inZ.rud., Zoran Vaduveskovi¢, dipl.inz.rud.,
Institut za bakar Bor
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DEFINISANJE BLOK-MODELA

Interpretacija lezista i okolnog prostora
u obliku blok-modela podrazumeva podelu
prostora koji zahvata leziSte, na blokove
pravilnih dimenzija. Za leziSte “Potaj
¢uka” dimenzije blokova usvojene su na
osnovu definisane visine etaze. Tako je
usvojeno da su dimenzije jednog bloka
medusobno jednake i da su 10x10x10 m.

Na osnovu podataka iz istraznih busot-
ina — prema Elaboratu o rudnim rezer-
vama lezista kalcita “Potaj ¢uka”, sacin-
& Gemcom Deskiop [ditlon; C:\PMOBPC =~ POTAS CLIKA_KALCITI

Fle Edt Goto e Opbors e

] ] &l wip &2 4

jena je geoloska baza podataka
(PMDBPC).
U bazu podataka uneti su slede¢i ele-
menti :
1. najpre su unete koordinate usta is-
traznih busotina i procenat jezgra
iz proba (assays) - podaci o litolo-

Skim intervalima jezgra busotina,

2.
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SL. 1. Baza podataka o istraznim busotinama

3. litoloskim podacima (lithology) do-
deljeni su odgovaraju¢i kodovi po
vrstama stena i to sa kodom 1 za ja-
lovinske stene i kodom 11 kalciti —
rudne stene ili korisna mineralna si-
rovina,
4. takode su definisani i elementi kori-
snih i Stetnih komponenti kalcita (sl.

2) i uneti u bazu podataka (assays)

Grade Element Definit. j

SL 2. Elementi sadrzaja
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U tabeli 1 dat je LISTING ulaznih po-
dataka:

Tabela 1.

TerraCAD Drafting Services Ltd. POTAJ CUKA KALCITI
C:\PMDBPC Gemcom Rockcode/Grade Element Listing
Rock Code Profile: KLC
General:
Comment
Rock Type
Density 2.65
Colour Blue
Block Model Code
Block Model Folder
Rock Code Profile:
General:
Comment
Rock Type Waste
Density 2.0
Colour = Brown
Block Model Code
Block Model Folder
Rock Code Profile:
General:
Comment
Rock Type
Density 0.0
Colour Green
Block Model Code =0

Kalcit CaO%
Ore

Jalovina humus

vayduh
Waste

Total rocktypes = 3

Grade Elements:

Grade Element = CAO%, Decimals = 2

Grade Element = MGO%, Decimals = 2

Grade Element = AL203, Decimals = 2
Grade Element = FE203, Decimals = 2

Sa prikazanim nacinom unetih ele-
menata 1 formiranom bazom, uraden je
kompozit za sve unete buSotine na rasto-
janju od 10 m po stubu busotina, koliko
iznosi visina etaze.

Na osnovu svih podataka uraden je
MEX fajl kao u prilogu (deo Mex-fajla
kao ilustracija sa prikazom hedera-tabela
2):
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Tabela 2.

TerraCAD Drafting Services Ltd. Gemcom Software by GEMCOM
POTAJ CUKA KALCITI Extracted Data Display

Description: PODACI IZ BUSOTINE

Northing Easting Elevation Real Value Int Value String
4898105.50 7571607.00 830.08 0.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 828.08 2.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 826.08 4.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 824.08 6.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 822.08 8.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 820.08 10.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 818.08 12.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 816.08 14.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 814.08 16.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 812.08 18.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 810.08 20.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 808.08 22.0000 0 L-13
4898105.50 7571607.00 806.08 24.0000 0 L-13

Dalji postupak kreiranja blok-modela je tackom &iji su elementi prikazani na slikama
kreiranje frema blok modela sa baznom 31i4.

Edit Block Model Project

General  Geometry ]Levels1

1~ Origin- 1 Mumber of blocks

FA 7571 GEE Columns |40

v |4897825.5 Rowis jSU

Z |BB0 Lewvels ]1 0
10

- Block sizes

Colurmn |10 Lewvel
Fow 11 i} ™ Z Imegularly spaced

Orientation -

Fotation ™ |40

|z default zize if iregular * Araund origin anti-clockwize
The block model origin is at the lower left of the block model.

oK | Cancel

S1. 3. Koordinate temena blok-modela i elementi
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Edit Block Model Project
General l Geometry  Levels l
I Auto Description
Lewvel ] Thickness ] Top elevation ] Enthom elevation ‘ Diescription I
1 10.00 860.00 850,00 a0
2 10.00 850.00 840.00 840
3 10.00 840.00 83000 830
4 10.00 830.00 82000 820
5 10.00 820,00 21000 e10
[ 10.00 210,00 800.00 ]
7 10.00 800.00 730.00 740
3 10.00 730,00 780.00 780
9 10.00 780,00 770.00 770
10 10.00 770.00 7E0.00 760
add ‘ Rt | i
Cancel

Sl. 4. Elementi nivoa u blok-modelu

Metodom inverzne distance na osnovu CaO, MgO —korisne komponente i za

MEX-fajla definisan je blok model za

Kriging Profile Editor

Fe,03 i Al,O; — stetne komponente

Profiles

M 4dd @ General 1 H Sarnple Search Parameters Filtering Parametersi |_.|L1 a1k
can

FE203 Comment |kriging profile for 4203

KLC Save

MGO - Dutput Contral File

Contral File ]C:\PMDBF’E\aQDS.KHG

Save Az

i Display during processing
Delete

Browse

Colour Profile  [AL203
W Display Kriging Blocks
v Display Extract Data

Copy Fram

Copy T

LEEEE

[ Load Data From Control File

Source Control File Name

|

Del Mul |

Exit

Height above/below for
display of extract data

| EditProfile

5.00

Editing | AL203

SL. 5. Interface Kriging profile editora—odabrana je metoda ID uobic¢ajena za leZista nemetala

Ilustracija blok-modela je data na primerima jedne etaze (dimenzije bloka su

10x10x10 m):
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@ Gemecom Deskiop Edition: C:WPMOBPC = PO 1AL CUKA KALCIT - (9=l
Fhe e Ve Wospsos Urhol Block Schedubr Ford Pobde Pobuon Sudmcs Subd volebus  Took Oplions el
DEE 92 =® 88 o 04+ @0 Wdd dbmioe

T s

T LAFMOBRT

= [l Posgon Prece. c\GCDBIC]
1 Workpaces

1 Wi Dulires
T Delbwle Projeet: c\GIDBPC)
O Husdre
& Undeground Dlast Progect ¢
FB Sy Fropet [FMORFC
= B Dlock Moddl Fraject : CAPML|
S B Standd
@) Rock Tym
Diereity
3 Ecormniee

AD0TH Grade
FraN % e

| St st k prbd v o Bt 30 Flan ETS0 | 7571436 4% 4EISAITATY

SL 6. Primer blok-modela na E 790 m za CaO

@' Gemcom Desktop Edition: C:\PMDBPC = POTAJ CUKA_KALCITI -
Filz Window Yiew ‘Workspace Drilhole Block Scheduler Point Polvine Polygon Surface Soid Volumetrics Tools Options Help

psEec(wesp wal¢xs @0 wdhn b aAnlal
= T o R

x

e L e I

£ Warking Qutines <@\ o

2

% Drilhole Project: cAGCDBPL| Ag :
& Busolinet ! * e - &
® Underground Blast Project: © o 9 & &£ cP\V@g\Q 2 s o3 K 28 A
#3 Survey Project : CAPMDBPC 5 o & & ! T3 & by & o X
51 B Block Model Project : C:\PHC| @ o @@

o £ ¢

£ osSK
=N N

A 6@ &
5 S

15

gimm e @;@ LG

i o Ve PR
Q ;
/ ‘

o

=
2
=
B o* o)
£l I | o b @ R
Objects | Profiles 4898, ﬁvﬁ Y b ©
7 e
Seloct operations with Function keys or pulldown menus 730 ,304_4895295.29Y

SL. 7. Primer blok-modela na E 790 m za MgO (zelena boja je vazduh)
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Gemcom Desklop Edition: C:\PMDBPC = POTA.J CUKA_KALCITI
Flo window View workspace Dribole Hock Scheduer Pont Polyine Polygon Swface Soid Vokmetries Teoks Options  Help
|DEE|2 @ |(¥ 25 p wn Wi da 4 D FIDA

x

=i+ CAPMDBPC
= Wl Polygon Project: cAGCDBPC|
& Workspaces 4898500 QY "
Working Oulines g— 1
=% Dilhole Projsct; c\GCDBPC]

i Busolines, ¢
Underground Blast Froject: o 5 3 A i
& Survey Froject : CAPMDBPC
=1 BF Block Model Project : C:PM

=63 Standard

€ Fock Type

£ Density
Ecanomic

6 Percent

£ Elevation

13 Cad% Grade

23 MoD% Grade

72 41203% Grade

5 Fe203% Giade

| pr—_t

4BIESUC. QY

o p &

00QX.
)

1
14k

< S &

2 7
Objects | Profles [ & §

Read Mo Action 2D Plan [E790 | 7571463.36% 4898397.81Y 4

Sl. 8. Primer blok-modela na E 790 m za Al,O

Fis)
i3

Gemcom Deskiop Ed

Fls Window Yiew ‘Workspare Drilhcls Block Scheduler Point Pobdine Polygen Surface Sold Volumstrics Teols Options Help
DEd 9 2 |M 25 L

- & CAPMDBPC
il Polygon Froject. c:\GCDBPL|
& Woarkspaces
| & Working Dulines
=% Drilhole Prejest: c\GCDBPC]
B Busolined
8 Underground Blast Project:
& Survey Project : CAPMDBPC
P Black Model Project ; C:APML|
Standard
@ Rock Tuns
£ Density
$ Economic
% Percert
§4 Elevation
1 CaD% Grade
2o Mg0% Grade
2 A0 Grade
i Felld% Giade

4898300.0Y

000X

F571250,0%

& 2 Easaaso o1

Objscts | Profiles

No ction 2D Plan [E790 | 7571419,50% 483528847 4

SL 9. Primer blok-modela na E 790 m za Fe,O; (0.000 — vazduh)
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® Gemeom Deskiop Edition; C:APMUBPC = PO TAS CLKA KALEIT! -

DEd oz

Fls Wimow View Wotkspacs Dol Bloch Schedubr Forl Pobios  Pubegon  Surfsce Sobd Vokesbics  Took  Oplios Helg

5 CAPMDORT (]
B — |
& Workspaces |

=% Delble Fropecl. < \GLDEFL|
£ Durghined

[ R T ——
£ Suver Project : CAPMDOPC
(59 Bleck biode Broject - DR |
5@ Slendand
7 Rosk Tuoe
& Dersidy

=]
kP Calk Gracke
i Ml Gk

AL IR Gande
i Feafl T Rande

£
__ Otieet [ oot | |
Ry

HAEFL o s+ BRI dD RIDE

Grapivcal Plsn Vew Seledin 30 Ve Ty | 772075 215 SRSAS.467_B00.00C

SL. 10. Izgled i lokacija blok modela (iznad terena je ROCK Cod 0 —~vazduh)

Blok model je u kasnijem projek-
tovanju kori§éen za obracune masa po eta-
zama, izradu dinamike otkopavanja, defi-
nisanje potrebnog kvaliteta mineralne siro-
vine i dr.

ZAKLJUCAK

Geolosko  modelovanje  lezista i
projektovanje rudarskih radova primenom
programskog paketa ,, GEMCOM* moguce
je izvrSiti po svim svetski priznatim
standardima.

Na primeru lezista kalcita ,,Potaj ¢uka“
prikazana je metodologija definisanja

blok-modela, §to predstavlja prvu fazu u
daljem projektovanju povrsinskog kopa.
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R. Rajkovi¢, B. Rajkovi¢, R. Lekovski *

PRORACUN POPRECNOG PRESEKA MATERJALA NA
TRACI METODOM RACIONALNIH PARAMETARA

CALCULATION OF MATERIAL CROSS SECTION ON CONVEYOR
BELT BY THE USE OF RATIONAL PARAMETER METHOD

Izvod

U ¢élanku je prikazan algoritam proracuna povrsine poprecnog preseka materijala na trans-
portnoj traci metodom racionalnih parametara za trake sa dve, tri i pet nosecih valjaka u slogu.
Najznacajniji uticajni Cinioci na povrsinu poprecnog preseka materijala na traci su noseca Sirina
trake, nagib nosecih valjaka i ugao drzanja materijala pri kretanju trake.

Kljucne reci: Poprecni presek materijala na traci, metod racionalnih parametara, algoritam

Abstract

In this article is shown the algorithm for calculation of the cross section area of the material on
belt conveyor by the method of rational parameters for the belts with two, three and five rollers in
unit. The most important affective factors on the cross section area are the bearing width of belt,
bearing rollers inclination and the angle of material at moving.

Key words: Cross section area of the material on the bell conveyor, method of rational pa-

rameter, algoritam

UvoD

Proracun tacne veli¢ine i odredivanje
optimalnog oblika popre¢nog preseka ma-
terijala na traci je najvazniji element za
proratun Casovnog kapaciteta. Sustina
problema se svodi na odredjivanje opti-
malnih geometrijskih parametara valjaka
koji omoguéuju najveéi moguéi poprecni
presek materijala na traci, pri nepromen-
jenim ostalim uticajnim parametrima.

PovrSina popre¢nog preseka materijala
na traci nije konstantna veli¢ina, na nju
utiu brojni faktori, pa se najtacnije moze

eksperimentalno odrediti za konkretne
uslove.

Pri resavanju konstruktivnih parame-
tara nose¢ih valjaka sa aspekta tehnoloske
efektivnosti treba nastojati da se ostvari §to
veéa okonturena povrsina popreénog pro-
fila materijala i njegovo ¢uvanje od prosi-
panja pri transportovanju vodeéi strogo
ratuna o dinamiCkim dejstvima koja ce
uticati na njegovo smanjenje.

* Mr Radmilo Rajkovi¢, dipl. inZ. rud. IBB, Branislav Rajkovi¢, dipl. inz. mas. TIR,

dr Ruzica Lekovski, dipl. inz. rud. IBB
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METOD RACIONALNIH PARAMETARA

Najrealniji proracun povrSine poprec-
nog preseka materijala na traci dobija se
po metodu koji u opStem analitickom
obrascu obuhvata sve elemente koji ga
definisu, a koji su matematicki uskladeni i
povezani. Samo takav metod moZe imati
opisani karakter.

Klasifikacija materijala prema odre-
denim osobinama ima za cilj stvaranje
platforme za postizanje racionalnih odnosa
u konstrukceiji trake, odnosno njenih no-
se¢ih elemenata radi postizanja §to veée
efektivnosti. Uspostavljanje racionalnih
odnosa izmedu elemenata postrojenja neo-
phodno je jer se Sirina trake proracunava u
zavisnosti od zahtevanog Casovnog ka-
paciteta, od granulacije materijala, pa i od
ukupnog zatezanja trake. Noseéa Sirina
trake zavisi i od dinamickih dejstava i ste-
pena tacnosti centriranja trake i odrzavanja
centriranja za vreme rada. Tehnicki pa-
rametri noseéih valjaka zavise od optere-
éenja, elastiCnosti trake, uslova rada i
karakteristika materijala.

Nemoguée je tacno ustanoviti stepen
uticaja dinamickih dejstava, konstruktivnih
osobina postrojenja, nagiba njegove trans-
portne putanje i nacina utovara materijala
na traku.

Sve ovo bitno uti¢e na formiranje ob-
lika popre¢nog preseka materijala na traci,
a ne postoji mogucnost tacne procene ste-
pena uticaja svih faktora i njegove mate-
mati¢ke zastupljenosti u kona¢nom obra-
scu. Otuda se mora naci najadekvatniji
nacin zamene, odnosno kompenzacije svih
faktora nekim zajednic¢kim, ali i dovoljno
realnim elementima koji ¢e verodostojno
zamenjivati njihov uticaj.

Radi realnijeg utvrdivanja racionalnog
nagiba nosec¢ih valjaka, odnosno taénije
veli¢ine koeficijenta povrSine profila ,
ovaj problem ¢e se reSavati pri kretanju
materijala, odnosno po metodu racionalnih
parametara.

Principijelna razlika izmedu metoda
optimalnih i racionalnih parametara je u

tome Sto kod optimalnih odnosa figurira u
proracunu povrsine ukupna Sirina trake B i
ugao nagiba materijala u stanju mirovanja
¢, a kod racionalnih odnosa noseca §irina
trake b i1 ugao nagiba materijala u stanju
kretanja @, odnosno njemu adekvatne ra-
cionalne racunske vrednosti @,. U rudarstvu
je nemoguce koristiti sa punim vrednostima
B i ¢ jer bi dolazilo do prosipanja materijala
sa trake usled dinamickih dejstava, ekscen-
triCnosti trake, zbog udaranja materijala u
usmeravajuée valjke, zbog smanjenja Sirine
usled habanja ivica trake itd.

Povrsina poreénog preseka materijala
na traci sastoji se od oklopljene povrsine i
slobodno formirane povrSine (slika 1).
Proracun oklopljene povrSine je relativno
jednostavan 1 svodi se na proracun
povrsine poligona ¢iji oblik zavisi od broja
i rasporeda nosecih valjaka. Imajuéi u vidu
znacaj dinamickih dejstava, konstruktivnih
osobina transportera i osobina materijala
na formiranje oblika poprec¢nog preseka, a
na osnovu snimanja i pracenja oblika pro-
fila kod traka u radu, prema [1] utvrdjeno
je da nije isti oblik slobodno formiranog
dela profila materijala na traci za sve vrste
materijala i sve vrste traka.

Povrsina slobodnog dela profila u praksi
moze imati samo formu parabolickog ili
kruznog odsecka upisanih u trouglu sa os-
novicom jednakoj nosecoj Sirini trake b, i
kracima koji predstavljaju grani¢ne klizne
ravni ispod kojih ne moze doéi do prosi-
panja materijala. Utvrdivanje granice iz-
medu kruznog i parabolickog odsecka je
veoma slozen problem jer su brojni faktori
koji tu granicu uslovljavaju i odreduju. Ti
faktori su: vrsta oblika Cestica materijala na
traci, njegova granulacija, vlaznost, nasipna
masa, nacin utovara, nagib trase, dinamicka
dejstva transportera. Tacan oblik poprecnog
preseka slobodnog dela materijala na traci
moze se odrediti samo eksperimentalno u
toku rada.

Pri daljoj analizi usvaja se da slobodni
deo profila materijala na traci ima oblik
jednakokrakog trougla, sa osnovicom koja
je jednaka nosecoj Sirini trake b, i kracima
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