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MAKROSKOPSKA I MIKROSKOPSKA IDENTIFIKACIJA OSTATKA 
NA SITU  0,063 mm LE�I�TA GLINA U SRBIJI 

MAKROSCOPY AND MICROSCOPY IDENTIFICATION OF THE 
RESIDUE ON SIEVE 0.063 mm OF THE CLAY DEPOSITS IN SERBIA 

Izvod 

Kao sto je poznato, na�a zemlja je veoma bogata nalazi�tima glina. Glina pojedinih le�i�ta 
koristi se za proizvodnju kerami kih proizvoda, kvalitetne fasadne opeke, crepa i monte, dok se 
glina lo�ijeg kvaliteta, sa odgovaraju om pripremom, koristi za proizvodnju opeke u opekarskoj 
industriji.       

Rad prikazuje ostatake na situ 0,063mm razli itih le�i�ta gline, koja se koristi naj e� e u 
opekarskoj industriji. U radu su ispitani uzorci le�i�ta "Staro lojze", "Vrbovac", "TM Plana", 
"Kova ica", "�abalj" i "Nadalj". Rezultati dobijeni makroskopskom i mikroskopskom  identifi-
kacijom ukazuju na razli itost ostatka na situ 0,063 mm u pogledu izgleda, mineralnog sastava, 
zastupljenosti pojedinih mineralnih satojaka, koli ine ostatka i dr. Pojedine uzorke odlikuje   
prisustvo  minerala na bazi kalcijske komponente, dok druge karakteri�e prisustvo minerala na 
bazi silicijske komponente. Na  bazi kalcijske komponente identifikovani  su karbonati koji se 
pojavljuju u obliku  kalcita ili kre njaka, lesnolokih lutkica ili  makrofaunastih fragmenta �koljki i 
pu�eva, dok se na bazi silicijske komponente naje� e sre u kvarc,  liskuni, feldspati i drugi silikati.     

Klju ne re i: le�i�ta glina, opeke, makroskopska,mikroskopska,identifikacija 

Abstract 

Clay deposits are abundant in Serbia. Some of those deposits provide high quality raw material 
for ceramic industry, production of facade bricks, roof tiles and blocks. Lower quality raw materi-
als can be used after an adequate dressing for production of building bricks. 

Sieve 0.063 mm residues of clays from few deposits most often used in domestic tile industry 
are presented in this paper. These deposits are "Staro Lojze", "Vrbovac", "TM Plana", 
"Kova ica", "�abalj" and "Nadalj". 

The results obtained by macroscopic and microscopic identification of 0.063 mm sieve residues 
have shown significant differences in their mineral composition and content, visual appearance 
and mass percent of the residue in the sample. 

The samples have generally shown two composition types: a) calcium-carbonate and b) sili-
cate. Calcium-carbonate type residues contain mostly calcite, limestone, loess nodules and shell 
(bivalves and gastropods) fragments. Silicate type residues most often contain quartz, micas, feld-
spars and other silicate mineral fragments. 

Key words: clay deposits, building brick, macroscopic, microscopic, identification 
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UVOD 

Le�i�ta glina iji su uzorci ostatka na 
situ 0,063 mm tretirani i prikazani u ovom 
radu pripadaju le�i�tima opekarskih siro-
vina, te se ona ne koristi za kerami ke 
proizvode. Gline ovih le�i�ta su kompletno 
ispitane, a izve�taji sa odgovaraju im pre-
porukama kako ih oplemeniti u zavisnosti 
od kvaliteta prosle eni su  proizvo a ima 
koji ih koriste i primenjuju kao sirovinu za 
ciglarsku proizvodnju.  

EKSPERIMENTALNI DEO 

Eksperimentalni deo obuhvatio je 
makroskopsko i mikroskopsko ispitivanje 
velikog broja uzoraka ostatka na situ 0,063 
mm pomenutih le�i�ta gline, a u ovom 
radu su prikazani rezultati koji su glavno 
obele�je i karakteristika uzoraka svakog 
ispitanog  le�i�ta.  

REZULTATI I DISKUSIJA    

Rezultati ispitivanja pokazali su znatne 
razlike ostataka na situ 0,063 mm glina 
le�i�ta iz kojih poti u. Ono �to karakteri�e 
uzorke ostatka na situ 0,063 mm makro-
skopski i mikroskopski prikazano je u 
opisu uzoraka koji su ispitani, a koji je 
prikazan i kroz ovo poglavlje.   

U ostacima sita 0,063 mm u uzorcima 
le�i�ta "Staro Lojze" naj e� e se javljaju 
uzorci: 

SL 1 

Uzorak je braon�ute boje. Krupna frak-
cija je zastupljena u uzorku, ali su frag-

menti veli ine do 3,0 mm. Peskovitu frak-
ciju sa injavaju fragmenti karbonata, 
kvarca i akcesornih minerala. Sitnopesko-
vitu frakciju ine kvarc, karbonatni frag-
menti, malo liskuna i akcesorni minerali. 
Veli ina sastojaka u uzorku kre e se od 
0,063 mm do 3,0 mm. Reakcija sa 5% HCl 
� umerena. 

SL 2 

Uzorak je belo-�ute boje. U uzorku je 
prisutna frakcija kvarca i karbonata veli-
ine do 15 mm. Karbonat prisutan sa veli-
inom od 5 mm do 12 mm. Peskovitu frak-

ciju ine kvarc, karbonati, feldspati. Sitno-
peskovita frakcija odlikuje se prisustvom 
kvarca, karbonatnih fragmenana, malo 
liskuna i akcesornih minerala. Veli ina 
sastojaka kre e se od 0,063 mm do 15 mm. 

Reakcija sa 5% HCl � slaba. 

SL 3 

Uzorak je �utobeli aste boje. U uzorku 
preovla uje sitnopeskovita frakcija, krupni 
fragmenti karbonatnog porekla veli ine do 
3 mm. Peskovita frakcija se sastoji iz 
karbonatnih fragmenata, lesnih lutkica i 
kvarcnih zaobljenih zrna, akcesornih 
minerala u manjem broju. 

Sitnopeskovitu frakciju ine kvarc, 
liskun i sitni fragmenti karbonatnog po-
rekla. Veli ina sastojaka u uzorku se kre e 
u intervalu od 0,063 mm do 3 mm. Preo-
vla uju sastojci veli ine 0,3 mm. Reakcija 
sa 5% HCl � jaka. 

 

 

Sl. 1.  Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 le�i�ta "Staro Lojze 
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LE�I�TE "VRBOVAC" (159 UZORAKA) 

U ostacima sita 0,063 mm u uzorcima 
le�i�ta "Vrbovac" naj e� e se javljaju 
uzorci: 

Vr1  

Boja uzorka je �utobela sa puno 
prisutnih fragmenata krupne frakcije koja 
se ovde kre e do 10 mm. ine je lesne 
lutkice, makroflorni fragmenti i akcesorni 
minerali. Peskovitu frakciju sa injavaju 
lesne lutkice, kvarc, karbonatni fragmenti, 
makroflorni fragmenti i akcesorni mine-
rali. Sitnopeskovitu frakciju ine lesnoliki 
fragmenti, kvarc, malo liskuna i akcesorni 
minerali. Veli ina sastojaka u uzorku 
kre e se od 0,063 mm do 10 mm. Reakcija 
uzorka sa 5 % HCl je jaka.  

Vr2 

Boja uzorka je �utobraon, zemljastog 
izgleda. Prisutna je u uzorku krupna 
frakcija, a ine je lesne lutkice veli ine do 
4 mm. Peskovita frakcija se sastoji ve im 

delom od lesnih lutkica, malo kvarca, 
makrofaunastih fragmenata �koljki i malim 
prisustvom akcesornih minerala. Sitnopes-
kovita frakcija sadr�i lesnolike fragmente, 
malo kvarca, liskuna i akcesornih mine-
rala.  

Veli ina sastojaka u uzorku se kre e od 
0,063 mm do 4 mm. Reakcija uzorka sa 
5% HCl je jaka. 

Vr3 

Boja uzorkaje belo�uta. U uzorku je 
prisutna krupna frakcija veli ine do 10 mm. 
Ovu frakciju ine lesne lutkice. Peskovita 
frakcija se sastoji od lesnnih lutkica, makro-
flornih fragmenata, akcesornih minerala 
sferi nog oblika i drugih manje prisutnih. 
Sitnopeskovita frakcija se sastoji od lesnih 
lutkica, liskuna, akcesornih minerala i malo 
ostataka makroflornih fragmenata. Veli ina 
u uzorku kre e se u intervalu od 0,063 mm 
do 10 mm.  

Reakcija uzorka sa 5 % HCl je burna.  
 

 

Sl. 2. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 le�i�ta "Vrbovac" 
 

LE�I�TE "KOVA ICA" (32 UZORKA)  

Ko1 

Uzorak je sivobele boje. U uzorku 
prisutna krupna frakcija koju ine makro-
faunasti ostaci pu�eva i �koljki veli ine do 
5 mm, kao i lesnoliki fragmenti. Peskovita 
frakcija se sastoji od lesnolikih, makro-

faunastih fragmenata, malo kvarca i akce-
sornih minerala. Sitnopeskovita frakcija se 
sastoji od makrofaunastih fragmenata lesa, 
liskuna, kvarca i akcesornih minerala. 

Veli ina sastojaka u uzorku se kre e od 
0,063 mm do 5 mm. Reakcija sa 5% HCl � 
burna. 
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Ko2 

Uzorak je sivobele boje. U uzorku prisu-
tna krupna frakcija koju ine ostaci makro-
faune � �koljki i pu�eva, veli ine do 6 mm. 
Peskovitu frakciju ine lesnoliki, alevro-
litsko-gvo� eviti i makrofaunasti fragmenti. 
Sitnopeskovitu frakciju ine lesnoliki frag-
menti, makrofaunasti fragmenti, kvarc, 
liskun i akcesorni minerali. Veli ina sasto-
jaka u uzorku se kre e od 0,063 mm do  
6 mm. Reakcija sa 5% HCl � burna. 

Ko3 

Uzorak je sivocrne boje. U uzorku je 
prisutna krupna frakcija veli ine do 3 mm. 

ine je makrofaunasti fragmenti �koljki i 
pu�eva i metali ni mineral. Peskovita frak-
cija se sastoji od lesnolikih i makrofau-
nastih i makroflornih fragmenata, kvarca, 
alevroitsko-gvo� evitih fragmenata. 

Sitnopeskovita frakcija se sastoji od 
lesnolikih, alevrolitsko-gvo� evitih frag-
menata, kvarca, liskuna i akcesornih 
minerala, me u kojima ima i metali nih. 

Veli ina sastojaka u uzorku se kre e od 
0,063 mm do 3 mm. Reakcija sa 5% HCl � 
burna. 

 

Sl. 3. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063mm le�i�ta "Kova ica" 
 

LE�I�TE  "TM PLANA" 

TM PL1 

Uzorak je sive boje. U uzorku prisutna 
krupna frakcija veli ine do 5 mm. Uo ljivo 
prisustvo sferi nih metali nih minerala. 
Peskovitu frakciju ine kvarc, alevrolitsko � 
gvo� eviti fragmenti, malo makroflorni 
fragmenti, akcesorni minerali me u kojima 
su zastupljeni i metali ni minerali. Sitno-
peskovitu frakciju ine kvarc, alevrolitsko � 
gvo� eviti fragmenti, liskun i akcesorni 
minerali. Veli ina sastojaka kre e se u inte-
rvalu od 0,063 mm do 5 mm. Nema 
reakcije uzorka sa 5 % HCl. 

TM PL 2 

Uzorak je sivocrnkaste boje jer je ve e 
prisustvo tamnih mineralnih fragmenata. U 
uzorku je prisutna krupna frakcija veli ine 
sastojaka do 6 mm. Peskovita frakcija se 

sastoji od kvarca, gvo� e - alevrolitskih 
fragmenata, makroflornih fragmenata i 
akcesornih minerala me u kojima se nalaze 
i metali ni minerali. Sitnopeskovita frakcija 
se sastoji od kvarca, liskuna, gvo� e � ale-
vrolitskih fragmenata i akcesornih minerala. 
Veli ina sastojaka se kre e od 0,063 mm do 
6 mm. Reakcije uzorka sa 5 % HCl nema.  

TM PL3 

Uzorak je sivobele boje. U uzorku je 
prisutna krupna frakcija do 11 mm veli-
ine. Ovu frakciju ine lesne lutkice. 

Peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih 
fragmenata, kvarca i akcesornih minerala. 
Sitnopeskovita frakcija se sastoji od lesno-
likih i alverolitskih fragmenata, kvarca, 
liskuna i akcesornih minerala. Veli ina 
sastojaka u uzorku kre e se od 0,063 mm 
do 11 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCl je 
burna.  
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Sl. 4. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 le�i�ta "TM Plana" 
 

LE�I�TE ��ABALJ� 

�a1 

Boja uzorka je siva. U uzorku se nalazi 
krupna frakcija veli ine do 4 mm. Peskovita 
frakcija se satoji od karbonatnih i kvarcnih 
fragmenata, makrofaunastih i makroflornih 
fragmenata, alevrolitsko-gvo� evitih frag-
menata, liskuna malo i akcesornih minerala. 
Sitnopeskovita frakcija sadr�i karbonatne i 
makrofaunaste fragmente, alevrolitsko-gvo-
� evitih fragmenata, malo liskuna, kvarca i 
akcesornih minerala. 

Veli ina sastojaka kre e se od 0,063 
mm do 4 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCl 
je burna. 

�a2 

Uzorak je belosive boje. U uzorku je 
prisutna krupna frakcija veli ine do 7 mm. 
Peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih 
fragmenata, gvo� e-alevrolitskih fragme-

nata, makrofaunastih fragmenata �koljki i 
pu�eva, ne�to kvarca i liskuna. Sitno-
peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih 
fragmenata, gvo� e-alevrolitskih fragme-
nata, makrofaunastih fragmenata, malo 
kvarca, liskuna i akcesornih minerala. 
Veli ina sastojaka kre e se od 0,063 mm do 
7 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCl je burna. 

�a3 

Boja uzorka je sivobeli asta. U uzorku 
nema krupne frakcije. Peskovitu frakciju 
ine sastojci lesnolikih fragmenata, gvo� e-

alevrolitskih fragmenata, makrofaunastih 
fragmenata i akcesornih minerala. Sitno-
peskovita frakcija se sastoji od lesnolikih i 
makrofaunastih fragmenata, gvo� e-alevro-
litskih fragmenata, malo liskuna i akce-
sornih minerala. Veli ina sastojaka kre e se 
od 0,063 mm do 0,5 mm. Reakcija uzorka  
sa 5% HCl je burna.   

 

Sl. 5. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0,063 mm le�i�ta "�abalj" 
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LE�ISTE �NADALJ� 

Na1 

Uzorak je sivobeli aste boje. U uzorku 
je prisutna krupna frakcija veli ine do 6 
mm. Peskovitu frakciju ine makrofaunasti 
fragmenti � ostaci �koljki i pu�eva, u ve oj 
koli ini zastupljeni, alevrolitski fragmenti 
makroflorni fragmenti i akcesorni mine-
rali. Sitnopeskovitu frakciju ine makro-
faunasti fragmenti, alevrolitski fragmenti, 
kvarc, malo liskuna i akcesorni minerali. 
Veli ina sastojaka u uzorku se kre e od 
0,063 mm do 6 mm. Reakcija uzorka sa 
5% HCl je burna. 

Na 2 

Uzorak je sivobeli aste boje. Prisustvo 
krupne frakcije je evidentno u uzorku i 
veli ina sastojaka krupne frakcije kre e se 
do 7 mm. Peskovita frakcija sadr�i makro-
faunaste fragmente sastavljene od ostataka 
pu�eva i �koljki, alevrolitske fragmente i 
akcesorne minerale. Sitnopeskovita frakcija 

se sastoji od makrofaunastih fragmenata, 
kvarca, alevrolitskih fragmenata i akce-
sornih minerala. Veli ina sastojaka kre e se 
do 7 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCl je 
burna. 

Na3 

Boja uzorka je sivo�u kasta. U uzorku 
je prisutna krupna frakcija veli ine do 12 
mm. Peskovita frakcija se sastoji od makro-
faunastih fragmenata od �koljki i pu�eva, 
limonitiziranih fragmenata, alevrolitskih 
fragmenata, kvarca, makroflornih fragme-
nata i akcesornih minerala. Sitnopeskovita 
frakcija se sastoji, tako e, od makrofau-
nastih fragmenata pu�eva i �koljki, limoni-
tiziranih fragmenata, alevrolitskih fragme-
nata, kvarca i akcesornih minerala. Veli ina 
sastojaka u uzorku kre e se od 0,063 mm do 
12 mm. Reakcija uzorka sa 5% HCl je 
burna.   

 

 

Sl. 6. Makroizgled uzoraka ostatka na situ 0.063 mm le�i�ta "Nadalj" 

 

ZAKLJU CI 

Na osnovi ispitanih makroskopskih i 
mikroskopskih karakteristika mo�e se 
zaklju iti slede e: 

Ostaci na situ 0,063 glina ispitanih  
le�i�ta razlikuju se po svojim karakteri-

stikama. U pojedinim ostacima na situ 
preovladava kvarc kao osnovni sastojak, 
dok u drugim karbonatni sastojci bilo da je 
u pitanju kre njak, kalcit, lesne lutkice ili 
makrofaunasti fragmenti, to jest, ostaci 
�koljki i pu�eva. 
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DEFINISANJE BLOK-MODELA LE�I�TA KALCITA �POTAJ UKA� 
PRIMENOM PROGRAMSKOG PAKETA �GEMCOM� 

BLOCK MODEL DEFINING OF THE POTAJ UKA CALCITE  
DEPOSIT BY THE USE OF GEMCOM SOFTWARE 

Izvod 

U radu je data metodologija definisanja blok-modela na primeru le�i�ta �Potaj uka� 
primenom softvera za projektovanje Gemcom. 

Geolo�ka baza podataka napravljena je od podataka iz istra�nih bu�otina. Procena blok-
modela za korisne i �tetne komponente izvr�ena je metodom inverzne distance. 

Klju ne re i: programski paket Gemcom, blok model,. 

Abstract 

In this paper is given methodology of define block model for instance deposit Potaj uka by us-
ing software for designing Gemcom. 

Geologic database is built from datum from investigating drill-holes. Appraisal block model for 
commercial and deterimental commponents is accomplished by method of inverse distance. 

Key words: software Gemcom, block model, accounting minable reserves. 
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UVOD 

Programski paket �GEMCOM� koji 
poseduje Institut za bakar Bor koristi se, 
pored geolo�kog modelovanja le�i�ta i 
obra una gelo�kih, odnosno eksploata-
cionih masa, i za projektovanje povr�inskih 
kopova i utvr ivanje dinamike otkopavanja. 
U Institutu za bakar Bor ura eno je mnogo 
projekata, analiza i studija, kao i geolo�kih 
elaborata kori� enjem pomenutog softvera. 
Kvalitet ura ene projektne dokumentacije 
svakako je jedan od osnovnih razloga za�to 
je primena ovog i sli nih softvera postala 
neminovnost i standard u projektovanju 
rudnika u svetu. Pored kvaliteta, jedna od 

bitnih karakteristika je i drasti no sma-
njenje vremena izrade projekata, �to je u 
dana�njim tr�i�nim uslovima od izuzetnog 
zna aja pri dobijanju poslova i sklapanja 
povoljnih finansijskih ugovora. 

Prvi korak pri projektovanju jednog 
rudnika jeste geolo�ko modelovanje le�i�ta 
na osnovu podataka koji su dobijeni 
istra�nim radovima. U radu je prikazan 
na in definisanja blok modela le�i�ta kal-
cita �Potaj uka�, �to je kasnije poslu�ilo 
kao osnova za projektovanje povr�inskog 
kopa i dinamike otkopavanja, kao i 
prora un eksploatacionih masa kalcita. 
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DEFINISANJE BLOK-MODELA 

Interpretacija le�i�ta i okolnog prostora 
u obliku blok-modela podrazumeva podelu 
prostora koji zahvata le�i�te, na blokove 
pravilnih dimenzija. Za le�i�te �Potaj 
uka� dimenzije blokova usvojene su na 

osnovu definisane visine eta�e. Tako je 
usvojeno da su dimenzije jednog bloka 
me usobno jednake i da su 10x10x10 m. 

Na osnovu podataka iz istra�nih bu�ot-
ina � prema Elaboratu o rudnim rezer-
vama le�i�ta kalcita �Potaj uka�, sa in-

jena je geolo�ka baza podataka 
(PMDBPC). 

U bazu podataka uneti su slede i ele-
menti : 

1. najpre su unete koordinate usta is-
tra�nih bu�otina i procenat jezgra 

2. iz proba (assays) - podaci o litolo-
�kim intervalima jezgra bu�otina, 

 

 

Sl. 1. Baza podataka o istra�nim bu�otinama  
 

3. litolo�kim podacima (lithology) do-
deljeni su odgovaraju i kodovi po 
vrstama stena i to sa kodom 1 za ja-
lovinske stene i kodom 11 kalciti � 
rudne stene ili korisna mineralna si-
rovina, 

4. tako e su definisani i elementi kori-
snih i �tetnih komponenti kalcita (sl. 
2) i uneti u bazu podataka (assays) 

 

Sl. 2. Elementi sadr�aja 
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U tabeli 1 dat je LISTING ulaznih po-
dataka: 

  

Tabela 1. 

------------------------------------------------------------------------
    TerraCAD Drafting Services Ltd. POTAJ CUKA_KALCITI
    C:\PMDBPC   Gemcom Rockcode/Grade Element Listing
------------------------------------------------------------------------
    Rock Code Profile: KLC
    General: 
    Comment = Kalcit CaO%
    Rock Type Ore=
    Density = 2.65
    Colour = Blue
    Block Model Code = 11
    Block Model Folder =
--------------------------------------------------------------------
    Rock Code Profile: JAL
    General: 
      Comment = Jalovina _humus
      Rock Type = Waste 
      Density = 2.0 
      Colour = Brown 
      Block Model Code = 1 
      Block Model Folder =
 ----------------------------------------------------------------------- 
    Rock Code Profile: AIR
    General: 
      Comment = vayduh 
      Rock Type = Waste 
      Density = 0.0
      Colour = Green 
      Block Model Code =0
-----------------------------------------------------------------------
    Total rocktypes = 3 
 ----------------------------------------------------------------------- 
    Grade Elements: 
    Grade Element = CAO%, Decimals = 2 
    Grade Element = MGO%, Decimals = 2 
    Grade Element = AL2O3, Decimals = 2 
    Grade Element = FE2O3, Decimals = 2 

 

Sa prikazanim na inom unetih ele-
menata i formiranom bazom, ura en je 
kompozit za sve unete bu�otine na rasto-
janju od 10 m po stubu bu�otina, koliko 
iznosi visina eta�e. 

Na osnovu svih podataka ura en je 
MEX fajl kao u prilogu (deo Mex-fajla 
kao ilustracija sa prikazom hedera-tabela 
2): 
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Tabela 2. 

-------------------------------------------------------------------------
    TerraCAD Drafting Services Ltd.          Gemcom Software by GEMCOM 
POTAJ CUKA_KALCITI           Extracted Data Display
------------------------------------------------------------------------
    Description: PODACI IZ BUSOTINE
________________________________________________________________________
Northing       Easting      Elevation    Real Value    Int Value    String 
__________________________________________________________________________
4898105.50    7571607.00        830.08        0.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        828.08        2.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        826.08        4.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        824.08        6.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        822.08        8.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        820.08       10.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        818.08       12.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        816.08       14.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        814.08       16.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        812.08       18.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        810.08       20.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        808.08       22.0000             0   L-13
4898105.50    7571607.00        806.08       24.0000             0   L-13

 
 
Dalji postupak kreiranja blok-modela je 

kreiranje frema blok modela sa baznom 
ta kom iji su elementi prikazani na slikama 
3 i 4. 

 

 

Sl. 3. Koordinate temena blok-modela i elementi 
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Sl. 4. Elementi nivoa u blok-modelu 

Metodom inverzne distance na osnovu 
MEX-fajla definisan je blok model za 

CaO, MgO �korisne komponente i za 
Fe2O3 i Al2O3 � �tetne komponente 

 
 

 

Sl. 5. Interface Kriging profile editora�odabrana je metoda ID uobi ajena za le�i�ta nemetala 

Ilustracija blok-modela je data na primerima jedne eta�e (dimenzije bloka su 
10x10x10 m): 
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Sl. 6. Primer blok-modela na E 790 m za CaO 

 

Sl. 7. Primer blok-modela na E 790 m za MgO (zelena boja je vazduh) 
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Sl. 8. Primer blok-modela na E 790 m za Al2O3 

 

Sl. 9. Primer blok-modela na E 790 m za Fe2O3 (0.000 � vazduh) 
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Sl. 10. Izgled i lokacija blok modela (iznad terena je ROCK Cod 0 �vazduh) 

 
Blok model je u kasnijem projek-

tovanju kori� en za obra une masa po eta-
�ama, izradu dinamike otkopavanja, defi-
nisanje potrebnog kvaliteta mineralne siro-
vine i dr. 

ZAKLJU AK 

Geolo�ko modelovanje le�i�ta i 
projektovanje rudarskih radova primenom 
programskog paketa �GEMCOM� mogu e 
je izvr�iti po svim svetski priznatim 
standardima. 

Na primeru le�i�ta kalcita �Potaj uka� 
prikazana je metodologija definisanja 

blok-modela, �to predstavlja prvu fazu u 
daljem projektovanju povr�inskog kopa. 
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PRORA UN POPRE NOG PRESEKA MATERJALA NA  
TRACI METODOM RACIONALNIH PARAMETARA 

CALCULATION OF MATERIAL CROSS SECTION ON CONVEYOR 
BELT BY THE USE OF RATIONAL PARAMETER METHOD 

Izvod 

U lanku je prikazan algoritam prora una povr�ine popre nog preseka materijala na trans-
portnoj traci metodom racionalnih parametara za trake sa dve, tri i pet nose ih valjaka u slogu. 
Najzna ajniji  uticajni inioci na povr�inu popre nog preseka materijala na traci su nose a �irina 
trake, nagib nose ih valjaka i ugao dr�anja materijala pri kretanju trake.  

Klju ne re i: Popre ni presek materijala na traci, metod racionalnih parametara, algoritam 

Abstract 

In this article is shown the algorithm for calculation of the cross section area of the material on 
belt conveyor  by the method of rational parameters for the belts with two, three and five rollers in 
unit. The most important affective factors on the cross section area are the bearing width of belt, 
bearing rollers inclination and the angle of material at moving.    

Key words: Cross section area of the material on the bell conveyor, method of rational pa-
rameter, algoritam 
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UVOD 

Prora un ta ne veli ine i odre ivanje 
optimalnog oblika popre nog preseka ma-
terijala na traci je najva�niji element za 
prora un asovnog kapaciteta. Su�tina 
problema se svodi na odredjivanje opti-
malnih geometrijskih parametara valjaka 
koji omogu uju najve i mogu i popre ni 
presek materijala na traci, pri nepromen-
jenim ostalim uticajnim parametrima. 

Povr�ina popre nog preseka materijala 
na traci nije konstantna veli ina, na nju 
uti u brojni faktori, pa se najta nije mo�e 

eksperimentalno odrediti za konkretne 
uslove. 

Pri re�avanju konstruktivnih parame-
tara nose ih valjaka sa aspekta tehnolo�ke 
efektivnosti treba nastojati da se ostvari �to 
ve a okonturena povr�ina popre nog pro-
fila materijala i njegovo uvanje od prosi-
panja pri transportovanju vode i strogo 
ra una o dinami kim dejstvima koja e 
uticati na njegovo smanjenje. 
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METOD RACIONALNIH PARAMETARA 

Najrealniji prora un povr�ine popre -
nog preseka materijala na traci dobija se 
po metodu koji u op�tem analiti kom 
obrascu obuhvata sve elemente koji ga 
defini�u, a koji su matemati ki uskla eni i 
povezani. Samo takav metod mo�e imati 
opisani karakter. 

Klasifikacija materijala prema odre-
enim osobinama ima za cilj stvaranje 

platforme za postizanje racionalnih odnosa 
u konstrukciji trake, odnosno njenih no-
se ih elemenata radi postizanja �to ve e 
efektivnosti. Uspostavljanje racionalnih 
odnosa izme u elemenata postrojenja neo-
phodno je jer se �irina trake prora unava u 
zavisnosti od zahtevanog asovnog ka-
paciteta, od granulacije materijala, pa i od 
ukupnog  zatezanja trake. Nose a �irina 
trake zavisi i od dinami kih dejstava i ste-
pena ta nosti centriranja trake i odr�avanja 
centriranja za vreme rada. Tehni ki pa-
rametri nose ih valjaka zavise od optere-
enja, elasti nosti trake, uslova rada i 

karakteristika materijala. 
Nemogu e je ta no ustanoviti stepen 

uticaja dinami kih dejstava, konstruktivnih 
osobina postrojenja, nagiba njegove trans-
portne putanje i na ina utovara materijala 
na traku. 

Sve ovo bitno uti e na formiranje ob-
lika popre nog preseka materijala na traci, 
a ne postoji mogu nost ta ne procene ste-
pena uticaja svih faktora i njegove mate-
mati ke zastupljenosti u kona nom obra-
scu. Otuda se mora na i najadekvatniji 
na in zamene, odnosno kompenzacije svih 
faktora nekim zajedni kim, ali i dovoljno 
realnim elementima koji e verodostojno 
zamenjivati njihov uticaj. 

Radi realnijeg utvr ivanja racionalnog 
nagiba nose ih valjaka, odnosno ta nije 
veli ine koeficijenta povr�ine profila , 
ovaj problem e se re�avati pri kretanju 
materijala, odnosno po metodu racionalnih 
parametara. 

Principijelna razlika izme u metoda 
optimalnih i racionalnih parametara je u 

tome �to kod optimalnih odnosa figurira u 
prora unu povr�ine ukupna �irina trake B i 
ugao nagiba materijala u stanju mirovanja 

, a kod racionalnih odnosa nose a �irina 
trake b i ugao nagiba materijala u stanju 
kretanja k, odnosno njemu adekvatne ra-
cionalne ra unske vrednosti r. U rudarstvu 
je nemogu e koristiti sa punim vrednostima 
B i  jer bi dolazilo do prosipanja materijala 
sa trake usled dinami kih dejstava, ekscen-
tri nosti trake, zbog udaranja materijala u 
usmeravaju e valjke, zbog smanjenja �irine 
usled habanja ivica trake itd. 

Povr�ina pore nog preseka materijala 
na traci sastoji se od oklopljene povr�ine i 
slobodno formirane povr�ine (slika 1). 
Prora un oklopljene povr�ine je relativno 
jednostavan i svodi se na prora un 
povr�ine poligona iji oblik zavisi od broja 
i rasporeda nose ih valjaka. Imaju i u vidu 
zna aj dinami kih dejstava, konstruktivnih 
osobina transportera i osobina materijala 
na formiranje oblika popre nog preseka, a 
na osnovu snimanja i pra enja oblika pro-
fila kod traka u radu, prema 1  utvrdjeno 
je da nije isti oblik slobodno formiranog 
dela profila materijala na traci za sve vrste 
materijala i sve vrste traka. 

Povr�ina slobodnog dela profila u praksi 
mo�e imati samo formu paraboli kog ili 
kru�nog odse ka upisanih u trouglu sa os-
novicom jednakoj nose oj �irini trake b, i 
kracima koji predstavljaju grani ne klizne 
ravni ispod kojih ne mo�e do i do prosi-
panja materijala. Utvr ivanje granice iz-
me u kru�nog i paraboli kog odse ka je 
veoma slo�en problem jer su brojni faktori 
koji tu granicu uslovljavaju i odre uju. Ti 
faktori su: vrsta oblika estica materijala na 
traci, njegova granulacija, vla�nost, nasipna 
masa, na in utovara, nagib trase, dinami ka 
dejstva transportera. Ta an oblik popre nog 
preseka slobodnog dela materijala na traci 
mo�e se odrediti samo eksperimentalno u 
toku rada. 

Pri daljoj analizi usvaja se da slobodni 
deo profila materijala na traci ima oblik 
jednakokrakog trougla, sa osnovicom koja 
je jednaka nose oj �irini trake b, i kracima 
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