
6. MEDI.]NARODNO SAVJETOVANJE O
DOSTIGNUCIMA ELEKTRO I MASINSKE
TNDUSTRIJE

ZBORNIK RADOVA
PROCEEDINGS

UNIVERZITET U BANJALUCI
NTI,qSINSKI FAKULTET

"METAL" o.d, BANJALUKA

BANJALUEKI VELESAJAM

(IA!}
DEMI
2003

6 th TNTERNATIONAL CONFERENCE
ON ACCOMPLISHMENTS OF

ELETRICAL AND MECHAMCAI
TNDUSTRIES

M



6. MEDUNARODNO SAVJETOVANJE O
DosrrGNUCrue ELEKTRo r uRSrNsre
INDUSTRIJE = rNJA(

Q? hFrr
u+

6 th INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ACCOMPLISHMENTS OF

ELETRICAL AND MECHANICAL
INDUSTRiESDEMI

2003
Jo' i at.s. zooc.od

ZBORNIK RADOVA 6. MEEUNARODNOG SAVJETOVANJA O
DOSTIGNUCIMA ELEKTRO I MASINSKE INDUSTRIJE

PROCEEDINGS OF THE 6ThINTERNATIONAL CONFERENCE ON
ACCOMPLISHMENTS OF ELETRICAL AND MECHANICAL

INDUSTRIES

Izdavai
Publisher

MASTNSKI FAKULTET BANJALUKA

Urednik
Editor

Dr Drago Blagojevi6, red. prof.

Recezentski tim
Reviewerd's team

Dr Drago Blagojevi6, red. prof.
Dr Milan Sljivi6, red. prof.

Dr Aleksa Blagojevid, red. prof.
Dr Milan Dudurovid, red. prof.

Dr dr Veljko Duriikovid, red. prof.
Dr Prof. dr Vid Jovi5evid, vanr. prof.
Dr Slavko Sebastijanovid, vanr. prof.

Dr Miroslav Rogi6, vanr. prof.
Dr Ostoja Mileti6, vanr. prof

Dr SneZana Petkovid, doc.
Dr Milosav Durdevi6, doc.

Tehniika obrada i dizajn
Technical treatment and design

Biljana Prochaska, dipl. ing. ma5.

Tirail,
Circulation

300 primjeraka



NAUCNI ODBOR
PROGRAMME COMMITTEE

Banabic Dorel, Universitet Cluj Napaca
Blagojevil Drago, MF Banjaluka
BoZii Milorad, ETF Banjaluka
Bojani1 Pavao, MF Beograd

Bulatovi1 Miodrag, MF Podgorica
Duboka iedomir, MF Beograd

Dudurovi| Milan, MF Banjaluka
Duriikovif Veljko, MF Banjaluka
Georgijevif Milisav, FTN Novi Sad
Jankovi( Dimitrije, MF Beograd
Jovanovi1 Relja, CIP Beograd
Kojii Miloi, MF Kragujevac

Miletii Ostoja, MF Banjaluka
Mrda Jovo, MF B. Luka

Planiak Miroslav, FTN Novi Sad
Ruiii Dobroslav, MF Beograd

Sebastijanovii Slavko, SF Slavonski Brod
Stefanovif Milentij e, MF Kraguj ev ac
Sarenac Momir, MF Srpsko Sarajevo

Syt tC Milan, MF 
-Banjaluka

Tufeknft Diemal, MF Tuzla
Veinovi1 Stevan, MF Kragujevac

Wagner Stefon, Universitat Stuttgart

ORGANIZACIONI ODBOR
ORGANIZING COMMITTEE

Drago Blagojevii, predsjednik, MF Banjaluka
Ostoja Miletit, MF Banjaluka
Milan Sljivii, MF Banjaluka

Sveto Kovaievi1, gen. direktor, Metal Banjaluka
Dragolj ub B oj ani6, direktor Veles aj ma, B anj aluka

Biljana Prochaska MF Banjaluka



2.

.l
J.

SADRZAJ

WODNI REFERATI

1. Djordje G. Kozic,_Jelena M. Malenovid:
KONCEPT ODMIVOG RAZVOJA U TERMOTEHNICI I ENERGETICI

Milan Sgivie :

DOSTIGNUCA I PERSPEKTIVE RAZVOJA PROIZVoDNIH TEHNoLoGIJA I1
Milosav Ognjanovid:
FENOMENI VIBRACIJA ZUPEANIKA U SUPERKRITIENOM PODRUdJU FREKVENCIJA
SPREZANJA ZUBAC

Miroslav Rogi6:

A. PROIZVODNE TEHNOLOGIJE I INZENJERSTVO

A1. OBRADNI SISTEMI

1. M. Stefanovid, V. Mandii, M. Zivkovid, S. Aleksandrovid:
FIZIEKO I NUMERIdKO MODELIRANJE DEFLEKSIoNIH PoJAVA KoD TANKIH
LIMOVA - YOSHIDA TEST
Plancak, M., Vilotic, D., Jevremov, J.:
DIMENZIONI EFEKAT (SIZE EFFECT) U OBLASTI PLASTICNOC
DEFORMISANJA

3' I. Budii, D. Novoselovid
MJERENJE ZAOSTALIH NAPREZANJA U ODLJEVCIMA
P. Dakic, B. PejoviC
ODREDIVANJE TEMPERATURSKE FLTNKCIJE PRI PERIODIENOJ STRUGARSKOJ
OBRADI PRIMENOM NOVOG MODELA
B. PejovidP. Dakid:
JEDAN PREDLOG ZA LABORATORIJSKO ODREDIVANJE MEREANTOVE
KONSTANTE I UGLA TRENJA PRI OBRADI NA STRUGU

6' Miroslav R. Radovanovic:
CHARACTERISTICS OF MATERIAL IN ZONE OF LASER CUT

7. S. Aleksandrovid, M. Stefanovid, V. MandiC , T. Vujinovic:
PERSPEKTIVE PRIMENE I AKTUELNA PITANJA OBRADIVOSTI LIMOVA
POVECANB EVNSTOCE

SaSa Zivanovid, Radomir IvanoviC:
SIMULACIJE KINEMATIKE TROOSNE PARALELNE MASINE

9. Karabegovii Edina, Ro5ii Husein, Mahmid Mehmed:
MATEMATTEXO MODELIRANJE POSTOJANoSTI ALATA U FUNKCIJI BRZINE,
POSMAKA I DUBINE REZANJA
Matin I., Kovad R., Hodolid J.:
PRIMENA PRO/E MODULA ZADTZAJNIRANJE KALUPNIH SUPLJINA KoKILE
KLIPA M-3

POTENCIJAL I RAZVOJNE MOGUCNOSTI NANOTEHNOLOGIJA
4.

23

1a
-l -1

45
2.

51

55
4.

5.
6t

67

73

79

85

10.
91



11. Bo5ko MiSiC, Simo Bajid,Zdtavko BoZidkovic: ,
PRIMJENJIVOST UPTONN IZRADE CJEVASTIH ELEMENATA SA SLOZENIM

UZDUZNIM I POPRECNIM PRESJEKOM

12' Gordana Lakic Globodki:

l0l

107

l l5

t21

13.

MODELIRANJE I SIMULACIJA PROCESA REZANJA
Borislav Kovljenic:
INTEGRISANo CAD/CAM/CAE OKRUZEN JE ZAPROJEKTOVANJE LIVENIH

PROIZVODA OD PLASTIKE I ODGOVARAJUCIH ALATA
M. Sokovi6, P. Panjan and R. Kirn:
POSSIBILITY OF IMPROVEMENT OF DIES CASTING TOOLS - DUPLEX

t4.

15.

TREATMENT

Ostoja Miletic, Mladen Todic:
TOK DEFORMACIJE PRI PRESAVIJANJU NA I8O"

MATERIJALI

Leposava Sidanin i Katarina GeriC:

MIKROSTRUKTURA I ZILAVOST LOMA KICADI MATERIJALA

M S.Trifunovi6, B D. Nedeljkovii, S. Nikezi6:
TRTBOLOSTa t MEHANIdKA SVOJSTVA KOMPOZITA SA METALNOM

MATRICOM NA BAZT LEGURE BAKAR-CINK
18' Mile Stojilkovic:

20.

21.

A3.

25.

26.

27.

42.

t6.

t7.

t25

135

t4t

147

r89

t93

19. Du5an JeSi6:

METODOLOGIJA MJERENJA I IZBORA MEHANTdTH I TRIBOLOSKIH

KARAKTERISTIK,\ MATERIJALA- 153

ORGANIZACIJA PODMAZIVANJA-

Miodrag Arsid, Zivee Sarkodevid, Vujadin Aleksic, Zijah Burzic:

urrcAJ gNETE ritircrNp ropr.orE PRI zAVAntvAN:u NA ZILAV6ST
MLTALA Sava CtiVI IZRAEENIH oD iEllra PoVISENE CVRSToCE

Radenko M.Zrilic, Jrndri6 Mirko:
ISTRAZIVANJE UIICAJA TERMIEKE OBRADE, STEPENA DEFORMACIJE I

NAPONSKOG STANJA NA INTENZITET NAPONA KRIVE TEEENJA

(oevRScAVANJA,
22' B.Nedeljkovic, R.FilipovicS.Kodanovic:

ISPITIVANJE ULJA ZA TERMTETU OBRADU

23. Milutin Zivkovi6, Ljubodrag Dordevi6, Ljubomir Bogdanov-, Dragan Go-lubovi6:

GRAFo-ANALITI.KA APRoKSIMACIJA KRIVE OJACAVANJA C.4721 U

HLADNOM STANJU METODOM ISTEZANJA

24' Olivera Eri6,ZoranMiSkovid, Leposava Sidanin:

IDENTIFIKACIJA KARBIDNIH F AZA U ADI MATERIJALU

PROTZVODNI SISTEMI

Plandak M., Koch H.W.:
KOMERCIJALNI RAPID PROTOTYPING SISTEMI

Ilij a Cosi6, Zoran Ani5ii, Boj an lrali(;
UbOUIARNOST KAO KLTdNI KONCEPT U PROJEKTOVANJU ZA ZIVOTNI

CIKLUS PROIZVOD

Muxaun Jlenapoe:
K BOIIPOCy MyJIbTVtnnvwpoBAHI4rI CBOPOqHbIX EAI4HI,II[-- 201

159

165

t7t

t77

183



12. Du5an Jovanid, Milorad Randid, Andra5 Herold:
ODREDIVANJE NAPADNOG UGLA PROFILA CILINDRIEMU ZUPEANI KA IZ
POZNATE VREDNOSTT EVOLVENTNE FUNKCIJE
Alic Carmen Inge:
ESTIMATING SURVEY ON THE EXPLOITATION SAFETY OF METAL SHEDS
WITH TRAVELING CRANES
Vuj adin Aleksid, Miodrag ArsiC, Zoran AndelkoviC:
MODELIRANJE I METODOT,OSKI PRISTUP PRORAEL]NU EVNSTOCE NOSEG
STRUKTURE TERETNOG KONTEINERA lCC
Milutin Zivkov ic, Dragan Golubovid :

ANALIZA KONTAKTNIH NAPREZANJA U ELASTIENOJ OBLASTI
PRI KALIBRACIJI LANACA SA ALKAMA

NadeZda Subara, SaSa Stojkovid, SaSa RaduloviC:
LoMoVIUSLEDZAMoRAELEMENATA2ELEZNIeKIHSTRUKTURA-
Momir Sarenac, Aleksandar Ko5arac, Arpad Pastor:
ANALIZA STATIdKOG PONAIANJA MODELA SKLOPA GLAVNOG VRETENA
PRIMJENOM PROGRAMSKIH SISTEMA ZA ANALIZU METODOM KONAdNIH
ELEMENATA
Vanja SuSterS&, NebojSa Jovidid, Du5an Gordid, Milan Despotovid:
MATEMATIEKI MODEL RADA LAMELASTIH FRIKCiONUT SPOJNICA U
AUTOMATSKOJ TRANSMISIJI
Sava Ianici:
METODA KONAdNIH ELEMENATA U IZUEAVANJU DINAMIENOSTI
DVOSTEPENE TALASNE TRANSMISIJE
Vuj adin Aleksic, Miodrag Arsid, Zoran Andelkovic :

PRILOG ANALIZI IZBORA EBTTENOG VODOTORNJA U FUNKCIJI
PARAMETARA EKSPLOATACIJE
Rodoljub Vujanac, Radovan Slavkovi6, Miroslav Zivkovid:
PRIMENA METODE KONAENIH ELEMENATA U PRORACIINITTIA TANKOZIDNIH
ier.riNur KoNSTRUKCTJA - pRoRAeuN vrsoKoREGALNoG sKLADTSTA
HEMOFARM BANJA LUKA
Dobrivoj e Catil,, Svetislav JovidiC:
TRANSFORMACIJA OPSTIH JEDNAdIN A ZAANALITIEKO ODREEIVANJE
POUZDANOSTI

23. Jelena Govedarovic, ZoricaDordevid:
UTICAJ SPOLJASNJE SREDINE NA NAPONSKO STANJE ZUPEANIKA

405
13.

Jro

15.

16.

17.

4tl

4t7

423

429

435

441

447

453

459

465

471

477

483

18.

19.

2t.

{ro.

22.

24.
IZRADENIH OD KOMPOZTNIH MATERIJALA
DordeviC Zoica, Govedarovid Jelena:
NEKE KARAKTERISTIKE VRATILA IZRADENIH OD KOMPOZITNIH
MATERIJALA

5. Blagojevi6 Mirko, Nikolii Vera:
ANALIZA SILA KOJE DEJSTWJU NA CIKLOZUPdANT
SA IDEALNIM PROFILOM

C. SAOBRAEA"NVA SREDSTVA

CI. MOTORI

l. R. Pe5ii, S. Veinovid:
NOVA GENERACIJA MOTORA SA I]NUTRASNJIM SAGOREVANJEM
STMBIOZOM DOBRIH STRANA OTO I DIZEL PROCESA- 491



6. MEDUNARODNO SAVJETOVANJE O
DosrrcNUCrMA ELEKTRo r uesmsrr
INDUSTRIJE

t^^*sJA( u+q DEMI :

6 th INTERNATIONAL CoNFERENCE
ON ACCOMPLISHMENTS OF

ELETRICAL AND MECHANICAL

2003
oo' i st.s. zooc.gd

MODELIRANJE I METODOLOSKI PRTSTUp pRoRAitNU ivnsrocn
NOSECE STRUKTURE TERETI{OG KOI\TEINERA lCC

Vujadin Aleksidt, Miodrag Arsi62, ZoranAndelkovid3

Rezime: U radu ie vodeii raiuna.o vaieiim propisima i standardima dat metodoloiki pristup
n.odelirania i proraiuna ivrstode nosede ti*Eturc teretnog kontejnera metodom konainih
tlemenata (MKE) Na osnovu analize dobijenih rezultata pTorrruno je stabilnost elemenata;truhure, ocenjena ie nosivost i dat ie predlog poboljiinja nosivosti i optimizacije date
;trukture.
Kljuine reii: teretni kontejner, MKE

MODELING AND METHODOLOGICAL APPROACH TO THE CALCULATION OF
BEARING STRACTURE HARDNESS OF CARGO CONTAINER lCC

lbstract: In this paper is given one^ methodological approach fu modeling and strenght
:alc-ulation of a carrying structure of cargo coniainer, iiing finite elements itethod (FEM),
"'.'ith all respects to the appropriate standards and rules. BaseZLn the received results analysis,
'he structures elements stability is cheked, the carrying capacity is evaluted and some proposals'or improvements and optimization of the structuri are giien. 

-

Keywords: cargo container, FEM

I. UVOD

osnovni zahtevi z1 Projektovanje, proradun i konstruisanje nosece strukture teretnog
<ontejnera 20', lCC, su: tehnidki uslovi za nosecu konstrukci3u, standardi JUS ISO 66g197 i
' US ISo 1496-2197, materijalne podloge sadrZane u tehnidkom opiru za ponudu i mogucnost i:ehnolo5ka opremljenost proizvodada.

Ovaj kontejner spada u familiju teretnih kontejnera.Izgled sa osnovnim dimen zijama
.e prikazan na sl. 1. On sltlizatransport svih vrsta.teieta rpuk-ouurih na oOgou;ujuci nadin.\loZe se transportovati drumskim, i,eleznidkim i vazdu5nim tiansportnim sredstvima. Takode senoZe transportovati i brodom.

Teretni kontejner 20' spada u grupu standardnih kontejnera lCC, sa nazna(enom brutorasom R:24000 kg i standardnim dimenzijama:. duZina 605g mm,. Sirina 243g mm,. visina 2591 mm.

Mr Vujadin Aleksic, istraZivad saradnik, Beograd, GOSA Institut, v_aleksic@hotmail.com,' dr Miodrag Arsic, naudni saradnik, Beograd, coSa Institut, razvoj@verat.net
Zoran Andelkovic, dipl.mas.inZ., Beograd, GoSA Institut, razv oj6 verat.net
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l/ujadin Aleksi6, Miodrag Arsii, Zoran Andelkovi1

Sl. 1. 3D prikaz kostura i dela oplate teretnog kontejnera 20', ICC

Na uglovima kontejnera ugradene su nauglice prema JUS ISO 1161197. Nauglice . -

izrailene od takvog materijala dazadovoljavaju zahteve za ispitivanje po ruS ISO 1496-219-
Nije predviden za podizanje zahvatnim klje5tima, pa nema odgovarajuie otvore :-

njih, ali ima dva para ulaza za vilju5ke pa je time predvidena manipulacija kontejnera
odredene mere predostroZnosti i uputstvo. Pod kontejnera je ravan, obloZen "vagonkor'
vodootpornim Sperom debljine 28 mm, bez tunela (labudov vrat).

U projektu 13l je izvr5ena unifikacija profila sa ranijim slidnim projektima ll,2l, a:-
vezivanje elemenata strukture primenjen je elektroludni postupakzavarivanja (E, MAG).

2. ANALIZA OPTENNEUX.TA

Prema zahtevu konstrukcije i standardu JUS ISO 1496-2197 (tadka 5.1.) zahte\i -

dvrstocu kontejnera dati su u prilogu A standarda 14,51. Oni se odnose na kontejnere k-:
kompletne jedinice.

Kao polazna osnova za odredivanje merodavnih opterecenja posluZile su noffne k{-,:
se odnose na odgovarajuCe teretne kontejnere op5te namene koji spadaju u podkategor.--
izotermidkih kontejnera (JUS ISO 1496-2197). U ovom radu su analizirana opterecenja za :-
standardnu kategoriju, imajuci u vidu navedene specifidnosti kontejnera. Na osnovu toga .':
utvrdeno koja od propisanih opterecenja mogu biti merodavna za proradun u posmatranc.:
sludaju.

Polazni podaci za odredivanje opterecenja su:
. R:24000 kg - propisana maksimalna bruto masa prema ruS ISO 668197 koja se uzima i*,:

merodavna pri proveri dvrstoce,
. T - sopstvena masa kontejnera (noseci elementi + oplata),
. P:R-T - koristan teret.

Na osnovu analiza, imajudi u vidu uslove merodavnih optercenja, usvojeni su .;
standardom predvideni sludajevi opterecenja.

418



,u *banjeimetdoloiki furctaie ruseie stn tldure teretrng l<onteinera I CC

zaprora(un su kao merodavne mase usvojene sledece vrednosti:

T- ffie*mo:I903+627:2530 kg - sopstvena masa kontejnera bez opreme
::de-oplata)

Masa korisnog tereta P se sastoji
-.;ruredenog po podu kontejnera, pa odatle sledi

R:P*T:2 1470+2530
R:24000 kg
Najvece dozvoljene deformacije su definisane takode standardom, za konkretan

. :rejner za poduZne i popredne nosade u podu max ugib iznosi 15+6:21mm. Da bi ostalo sve
- -::anicama elastidnosti i posle prestanka delovanja opteredenja usvaja se da max ugibi za celu
.:strukcrju poda uz minimalan stepen sigurnosti v:l.1 u odnosu na ugib nosada u podu ne

- -:u veci od l9 mm ili 1.9 cm.
Propisana opterecenja imaju karakter ispitnih opteredenja. Ona se tretiraju i kao

,.'.ivalentna statidka opterecenja. Zbog toga se u proradunu primenjuje minimalni stepen
:urnosti v:1.1 u odnosu na granicu tedenja (R"r) zavarenih spojeva i mesta promene preseka

. -'ncentracije napona). U zonama punog materijala v:l. S obzirom na karakter posmatrane
' - :rstrukcije usvaja se v:l.1. Dozvoljeni naponi za sve delove konstrukcije izradene od delika
- -i361 su:

.,. =R", -24 =21.a 
k\.

udoz - - v 1.1 cm2 '

- :e delove konstrukcije izradene od i.0561 su:

odo, = 
R"' -g=g2.7 k\ 

.v 1.1 cm2
:ab. 1 date su karakteristike materijala potrebne za proradun.

Sperplode se usvaja dozvoljeni napon od 5 kN/cm2 jer je on izloi,en naponima
,i ijanja, u gornjem delu pritisak, a u donjem zatezanje.
-.:bela l. Karakt tike la od ko.:Deta t. KaraEtensfil{g mglelijala od ko.jih su izradeni elemenati teretnog kontein era 20' I

'. Iaterijal modul
elastidnosti
E [kN/cm2]

Poasonov
koeficijent
V

specifidna
teiina
ylkN/cm2l

&u
IkN/cm2]

R_

IkN/cm2]

lelik 21000 0.3 0.000078s c.0361 24 37
c.0561 36 52

dvrstoda [kN/cm'zl
rzdulno
lkN/cm2l

popredno
lkN/cm2l

'. odootpomi
ioer

r000 0.1 0.0000090 zatezanje 5-20 0.4-0.7

pritisak 4-8 I

-I. MODEL NOSECE STRUKTURE KONTEJNERA

Noseda konstrukcija kontejnera modelirana je za proradun metodom konadnih
:-emenata (MKE) programom KOMIPS 16l. Posmatrani kontejner je tretiran kao prostorna
;ruktura medusobno povezanih elemenata tipa grede konstantnog poprednog preseka. Profili
:oseie strukture i rebrasti lim su modelirani kao grede u nizu, a opiatni limovii pod od Spera
:etvorougaonim elementima (tanke plode).

od kontinualno opterecenja od 21470 kg
ukupna bruto masa kontejnera:

CC

4t9



Vujadin Aleksii, Miodrag Arsi6' Zoran Andelkovii

celokupna noseca struktura je svedena na:,srednju ravan Po.qu'srednju 
ravan stran'::

srednju ravan krova. svi elemertilip; gi.a. i e.rementi tipa piole su svedeni u jednu :':

navedenih ravni, pa su ,ruprurti.rli Sdgwarajuci moaeti 
-rr1i su elementi det'in:"-

konstrukcij skim Podacima'
Globalni koordinatni sistem modela, sl. 2, usvojen je tako da je:

. koordinatni p;J.t"ko.o" u d;j;;grj" t"rt.:n.iu, presednoj tadki poda, zadnjeg ie':

teve stranice (posmatrano od vrata kontejnera)'

. oru..ox,, ,. iiortir. duZ donje ivice leve stranice kontejnera,

. ;;; "oy" iae ouz donje ivice zadnjtg d91.u' a . r^ ^^ .^-^+1^^r-o ,r.,o nqe Fini rriied
o oS& 

,,oz,,je vertikalna i usm.;;;; iavise, tako da sa prethodne dve ose dini trijedar ':":

orijentacije' . 1n.7r X-.^-arrn 1e1o plern eneta tina srede i 1!--
usvojeni mehanidki model, sI. 2, ima 1975 dvorova, 1820 elemenata tipa grede

elemenata tiPa Plode.

a) grede b) Ploie
'St\to 

2. Mehaniiki model teretnog konteinera 20" ICC

Karakteristike preseka greda (profira) su izradun ate uz pomoc AutocAD-ovog modula Inqu :

(Mass ProPerties)'

4. PRORAdUN STRU}:TURE

statidki proradur strukture jebuziran na,standardu JUS ISo 1496-2197 koji defir:'"

ispitivanja rzoteriliekih kontejn.*.' ori* standardom su definisana i dozvoljeni ugiL":

odstupanju oa ,ro.rnulnog profitu t *t.1, era zapojedine sludajeve opterecenja'

Dinamidka opterec.n3u ,u 
-rieta 

u oLri, statidkim sludajevima opterecenja, pa n' '
uradenposebandinamidkiproradunstrukture,negosuodgovaiajucizak1judciizvedeni
statidkog Proraduna.

5. REZULTATI PRORAdUNA

Uprojektul3ljedatpregledikomenta,r.rezu|tataproradutazasvakiod18sluda-ie..:
opterecenj a. za elemenie tipu gr:.Ju i pi"ry dija je numeracija. dvornih ta(aka i elemena::

prrkazanaru rr.--o.i do o.o FrGu'A. r3'r;.nritunati su najveci ekvivalentni naponr -

konkretnom preseku odgovarajucim programskimmodulima'

Radi ilustracije deformacije (pomeranja dvornih tadaka greda).za neke karakteristic::

sludajeve opterecenja (opT) tao ilagovarajuie naponske slike oplate kontejneraprrkazane >-

na sr. 3.zaeremente tipa grede izvriena je proveia lokalne i globalne stabilnosti profila k;':

kojih postoje uslovi za pojavu n.rlurt.,orti. u tab.2 su prikazaii rezultati proraduna stabilnc=--

proflrla.
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prorai"Lttlu ivstaie nosece stnldure teretnog

Slaganje @Pf 1)

,)
Dizanje odozdo (OPT 3)

Opterecenje od toikova (ivrstoda poda) (OPT Bl)

a)
Ulazi za viljuSke (prvi Siri par) (OPT 111)

\L

a) b) 0-5.5 kN/cm2,korak 0.5
Slika 3. a) Deformacije greda, b) Naponska slika oplate

Provera lokalne stabilnostije izvr5ena samo na sredi5njem poduZnom nosadu poda, s
obzirom da je odnos Sirine stranice profila prema debljini vedi od i0 puta, pa je sa aspekta
stabilnosti veoma nepovoljan.

Stabilnost elemenata oplate je proverena na "traci" oplate izmedu glavnog ugaonog
stuba i podetka rebrastog lima.

b) 0-7 kN/cm2, korak l
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Tabela 2. Rezultati na stabilnosti

6. ZAI<LJUCAK SA PREDLOGOM ZA OPTIMIZACIJU

Proradun ima globalni karakter i ne bavi se lokalnom vezatrta, Sto znadi C: \:
pretpostavlja dobra veza nauglica sa profilima kao i profila medu sobom (zavarent sp...
izve deni prema prop is anoj tehno lo g ij i zav ariv anja) .

Na osnovu svih rezultata i analize naponskog i deformacionog stanja, mo2e \:
konstatovati da se naponi i deformacije u profilima (gredama) nalaze u granicama dozvolie:. -

osim profila koji zamenjuju nosivost rebrastog lima, ali s obzirom na malo ude5ce u ukup:.
nosivosti ova prekoradenja se mogu zanemarrti. Naponi i deformacije oplatnog lima s-
granicama dozvoljenih.

Analizom stabilnosti, mole se konstatovati da postoji mogudnost da glavni podu:
profili u krovu, pri ekstremnim opterecenjima izgube stabilnost. Zato se preporuduje ubacir a:.- ,
srediSnjeg poprednog nosada u krovu, koji moZe imati oblik trapeza rebrastog lima debljine -
mm, i bodnim stranicama dime bi se dobila i povoljnija ukupna naponska slika pri ekstremn.:*
opterecenjima, a popravila bi se i stabilnost profila. Promena preseka profila na Sirinu profila i :
80 mm, ane 40 mm kao do sada takode bi dala zadovoljavajucu nosivost. Ostali profili s-
sastavni deo oplate i s obzirom na malo udelce u ukupnoj nosivostiili gubitak stabilnosti s=

moZe zanemaiti.
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