| zastite Zjvc
- efikasnosti energetski

TARA, 11-15, septembar g

oy




"ELECTRA IV

lzdavac:
FORUM KVALITETA
Asocijacija za globalna pitanja kvaliteta, Beograd

Glavni i odgovorni urednik:

Mr Franja Coha

Kompjuterski prelom:

Radoslava Kovacki, dipl. ing. el.

Stampa:

Mira-graf i
Kikinda ;

Tiraz:
500 primeraka .. .-

Ll

ISBN 86-85013-02-X

Sva prava zadrzana.

Radovi su §tambani u‘ i;'::v'o.fnom‘obliku uz
neophodnu tehnicku obradu.

Autori odgovaraju za svt:;jé stavove

i saopstene podétﬁkew.‘ PR

Nijedan deo ove publikacije ne moze

biti reprodukovan, presniman ili prenesen

bez saglasnosti izdavaca.

Zahvaljujemo se Ministarstvu nauke i zastite Zivotne sredine na finansijskoj podrski




ODLAGANJE OTPADNIH MATERIJA I MATERIJALA U
LABORATORIJI _A ISP}'TIVANJE METALA U FUNKCIJI
ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Vujadin Aleksi¢, Miodrag Arsié, Institut za ispitivanje materijala d.d, Beograd

Rezime
U radu su izneti osnovni postupci pri odlaganju otpadnih materija i materijala koji nastaju u laboratoriji za
ispitivanje metala u procesu uzimanja uzoraka, masinskoj obradi uzoraka, tretiranju uzoraka hemijskim
sredstvima, ispitivanjima kao i pripremi medija (filmovi) za ocitavanje rezultata ispitivanja.
Razmotren je i proces selekcije otpadnog materijala, od strane struénog lica, prema mogucénostima
reciklaze i stepenu opasnosti koji mozZe proizvesti ukoliko se nekontrolisano postupa sa njim.
Odstranjivanje otpada van Jaboratorije za ispitivanja metala na za to odredeno mesto, naéin periodiénog
preuzimanja otpadnih materija od strane ovlasc¢enih preduzeca sa kojima laboratorija ima ugovor o
saradnji, kao i tretman ispitanih uzoraka, takode su tema ovog rada.

i. UVOD

Na nasoj planeti godisnje se napravi oko 50 miljardi tona razligitog otpada. Od ukupne koligine tog otpada, 1/3 je
plastitna ambalaza. Razbacani otpad, sl.1, predstavija leglo glodara i insekata, a opasni otpad putem podzemnih i
povréinskih voda neretko zavréava na trpezi ili vodi za pice. Sav taj otpad direktno utice na kvalitet zivljenja svakoga
od nas. Neadekvatno postupanje sa otpadom predstavija jedan od najvecih ekologkil problema i u Republici Srbiji.
Ovakav zakljuéak je proizasao iz brojnih analiza stanja Zivotne sredine na teritoriji Republike koje su uradene u

poslednjih nekoliko godina.

Ziveti ovako...???

06/2008

Siika 1. Predeli prekriveni otpadom, zelenilom, snegoi...

2. OPSTE O OTPADU

mora odbaciti. Deli se prema mestu

Otpad su materije ili predmeti koje je vlasnik otpada odbacio, namjerava ili
nski, otpadna vozila i otpadne gume,

pastanka na: komunalni, industrijski, ambalazni, gradevinski, elektri¢ni i elektro
a po osobinama na: opasni, neopasni i inertni.

Komunalnl otpad je olpad iz domaéinstva, otpad koji nastaje Ciséenjem javnin povréina i otpad ko]? je po
osobinama i sastavu sli¢an otpadu iz domadinstva, a koji nastaje u privredi, ustanovama i usluznim delatnostima.

Industrijsk'i otpad je otpad koji nastaje u proizvodnim procesima u industriji, pt
osobinama se razlikuje od komunalnog otpada.

ivredi i zanatstvu, a po sastavu i
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Ambalazni otpad je ambala?a preostala nakon raspakivanja proizvoda, a obuhvata sve proizvode u obliku kutija,
posuda, omota i druge oblike koji sluze drzanju drugog proizvoda u cilju zadtite, rukovanja, transporta i prodaje.

Gradevinski otpad je otpad koji nastaje gradenjem, odrzavanjem i uklanjanjem gradevina prema posebnom
propisu.

Elektri¢ni i elektronski otpad je bilo koja elektri¢na i elektronska oprema (i njihovi delovi) koju je vlasnik odbacio ili
namerava odbaciti.

Otpadna vozila i otpadne gume su otpad koji nastaje istekom Zivotnog ciklusa proizvoda.

Opasni otpad je svaki otpad koji sadrzi materije koje imaju neko od sljedecih osobina: eksplozivnost, reaktivnost,
zapaljivost, nadrazljivost, &tetnost, toksi¢nost, infektivnost, kancerogenost, mutagenost, teratogenost, ekotoksitnost,
osobinu oksidiranja, osobinu nagrizanja i osobinu otpustanja otrovnih gasova hemijskom reakcijom ili bioloskom
razgradnjom. Komunalni, industrijski, ambalazni, gradevinski, elektriéni i elektronski otpad i otpadna vozila

svrstavaju se u opasni otpad, ako imaju neko od svojstava opasnog otpada.
Neopasni otpad je otpad koji nema neko od svojstava opasnog otpada.

Inertni otpad je neopasni otpad koji ne podleZe znagajnim fizickim, hemijskim ili biolodkim promenama. Inertni
otpad nije topiv, goriv ni na druge nagine reaktivan niti biorazgradljiv. Sa materijama s kojima dolazi u dodir ne
deluje tako da bi to utjecalo na ljudsko zdravlje ili na povecanje emisija u okolinu.

3. KOLICINE OTPADA U NASIM PRILIKAMA

Procenjena je i usvojena srednja vrednost mase nastalog komunalnog otpada u Republici od 0,8 kg po stanovniku
na dan, $to je nesto nize nego u zemljama Centralne i Istotne Evrope. Organizovanim sakupljanjem otpada od
strane javnih komunalnih preduzeca obuhvaéeno je 60-70% stanovnidtva odnosno oko 5 miliona stanovnika. U
Republici ne postoje pouzdani podaci o kolitinama opasnog otpada koji se generise u industriji, kao ni organizovan
sistem upravijanja otpadom od njegovog nastajanja preko njegovog sakupljanja, transporta, skladistenja, tretmana,
do konaénog odlaganja.. Na osnovu procena godidnje se stvori oko 260000-400000 tona opasnog otpada.

Sakuplieni otpad javna komunalna preduzeéa direktno transportuju na najcesce neadekvatnu deponiju gde se otpad
odlaZe na nekontrolisani naéin, bez prekrivanja ili sabiranja odnosno postovanja minimalnih mera zastite zdravlja
stanovnidtva. U naginu sakuplianja konstatuju se velike varijacije u dnevnoj masi, zapremini i sastavu komunalnog
otpada, kao i nepravilan nacin korig¢enja kontejnera ifili neadekvatna raspoloZivost kontejnera. U okviru transporta
komunalnog otpada moze s= posebno izdvojiti nedostatak vozila, nedovoijna ucestalost transporta, neodgovarajuce
matrice kretanja vozila i neredeno sakupljanje opasnog otpada iz zdravstvenih ustanova i industrije.

specifikaclja otpada u laboratoriji za ispitivanje metala
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Slika 2. Shematski prikaz nastanka otpada u labaratoriji za ispitivanje metala
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U laboratoriji za ispitivanje metala u procesima pripreme za ispitivanje, pri ispilivanju i obradi ra2zultata ispitivanja
metodama sa i bez razaranja nastaju razne vrste otpada, sl.2.

Kolicine nastalog otpada u laboratoriji za ispitivanje metala variraju i zavise od uposlenosti pojedinih metoda
ispitivanja i na godisnjem nivou nisu zanemarljive.

Laboratorija za ispitivanje metala u kojoj je zaposleno 30 ljudi, ukoliko se prihvati republi¢ki prosek, godisnje napravi
samo komunalnog otpada vise od 6t. Vide od 80% tog otpada je moguce reciklirati, €ime bi se ustedela znatna
malerijalna sredstva i dao skroman doprinos zastiti zivotne sredine.

4. ZAKONSKA REGULATIVA O OTPADU

Zakonom /1/ je predvidena obaveza svakog proizvodaéa olpada koji godisnje proizvodi vise od 100 tona neopasnog
otpada ili viSe od 200 kilograma opasnog otpada da sacini plan upravljanja otpadom, da pribavi izvestaj o ispitivanju
otpada, pribavi uverenje o klasifikaciji otpada, obezbedi primenu nacela hijerarhije, da primenjuje propisane mere
postupanja sa otpadom prilikom sakupljanja, skladistenja ili predaje otpada, vodi evidencije o otpadu i odredi lice
odgovorno za upravljanje otpadom. Definisana je odgovornost vlasnika otpada u pogledu upravljanja otpadom.
Smanjenje, ponovno kori§cei, e, reciklaza i regeneracija otpada je jedan od osiiova odrzivog upravljanja prirodnim
vrednostima i zastite i unapredivanja Zivotne sredine, odnosno jedan od oblika prevencije, smanjenja i kontrole
zagadivanja zivoine sredine.

Osnovne direktive zakonodavstva EU u oblasti upravljanja otpadom ukljuéene u Zakon /1/ su:

« Direktiva Saveta 75/442/EEZ o otpadu (Okvirna direktiva);

« Direktiva Saveta 91/156/EEZ koja dopunjava Direktivu Sveta 75/442/EEZ,;

¢ Direktiva Saveta 91/689/EEZ o opasnom otpadu;

« Direktiva Saveta 99/31/EZ o deponijama otpada;

+ Direktiva Saveta 2000/76/EZ o spaljivanju otpada;

« Direktiva Saveta 94/62/EZ o ambalazi i ambalaznom otpadu;

« Direktiva Saveta 91/1567/EEZ o baterijama i akumulatorima koji sadrze opasne supstance;

« Direktiva Saveta 75/439/EEZ o odlaganju otpadnih ulja;

¢ Direktiva Saveta 2000/53/EZ o istro$enim vozilima;

« Direktiva 2002/95/EZ o ograni€avanju kori$¢enja nekih opasnih supstanci u elektri¢noj i elektronskoj cpremi;

« Direktiva 2002/96/EZ o otpadu od elektricne i elektronske opreme;

¢ Direktiva 96/59/EZ o odlaganju PCB i PCT,;

«  Direkliva 96/61/EZ o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine;

«  Direktiva Saveta 259/93/EEZ o nadzoru i kontroli otpremanja otpada uiiz EU;

« Direktiva Saveta 91/692/EEZ od 23. decembra 1991. kojom se standardizuju i racionalizuju izvestaji o
sprovodenju odredenih direktiva koje se odnose na Zivotnu sredinu;

¢  Qdluka Komisije 2000/532/EZ od 3. maja 2000 koja menja Direktivu Saveta 94/3/EZ o listama otpada u skladu
sa ¢lanom 1 Direktive Saveta 75/442/EEZ o otpadu i Odluci Saveta 94/904/EZ o listi opasnog otpada u skladu
sa ¢lanom 1 Direktive Saveta 91/689/EEZ o opasnom otpadu.

Zakonom o otpadu definiSe se i nagin skladistenja i prevoz opasno'g otpada. Osnovno je da se opasni otpad mora
odvojeno sakupljati, i skladistiti na strogo kontrolisanim i u skladu sa Zakonorn prema Pravilniku /2/ opremljenim
prostorima. Prevoz opasnog otpada mora hiti iskljucivo u skladu s propisima koji vrede za prevoz opasnih materija.

Za opasni otpad obavezno je ispunjavanje zakonom propisane pratece dokument-acije‘ vodenje dnevnika, izrada
katastra o vrstama opasnog otpada i mesecno prijavljivanje Berzi otpada podatuka‘g'qpis_npm otpadu.

5. CILJEVI POSTUPANIJA S OTPADOM

Prema Zakonu o otpadu ciljevi postupanja s otpadom su: izbegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje
opasnih svojstava otpada &iji se nastanak ne moze sprijeciti, nadziranje'toka ovtpada (od mesta nastanka do mesta
odlaganja), iskoristavanje vrednih osobina otpada u materijalne i energetske svrhe (reciklaza, popravka), obrada

‘neiskori$tenog otpada, kontrolirano odlaganje ohradenog otpada, saniranje olpadom onecis¢enoq la, razvijanje i

utvrdivanje programa edukacije o otpadu.

S otpadom se mora postupati na nacin da se izbegne opasnost po ljudsko zdravlje, opasnost za biljni i Zivotinjski
svijet, zagadivanje okoline, odnosno vode, zemljista, vazduha iznad propisanih graniénih vrednosti, nekontrolisano
odlaganje i spaljivanje, nastajanje eksplozije ili pozara, stvaranje buke 1 neugodnih mirisa, pojavijivanje i
razmnozavanje $tetnih Zivotinja i biljaka te razvoj patogenih organizama, narusuvanje javnog reda i mira.
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6. PRIKUPLJANJE, SORTIRANJE I ODLAGANJE OTPADA U LABORATORIJI

Nakon zavréetka procesa ispitivanja u laboraloriji za ispitivanje metala vréi se selekcija olpadnog materijala prema
moguénostima reciklaZe i stepenu opasnosti koji moZe proizvesti ukoliko se nekontrolisano postupa sa njim.
Selekciju obavlja struéno lice, koje izdaje nalog za odstranjivanje otpada van laboratorije za ispitivanja metala na za
to odredeno mesto.

Ispitani materijal ukoliko ne postoji potreba ili eventualni zahtev za vrac¢anje naruciocu ispitivanja ili cuvanje, na
nadin i rok preciziran propisima, takode se odlaZe i vr§i selekcija odmah ili nakon roka predvidenog propisima.

Otpad koji se nije mogao izbeti odvojeno se prikuplia (po vrstama) na mestu njegovog nastanka radi izdvajanja
iskoristivog olpada (metal, papir, staklo, karton, plastika i dr.), a u cilju reciklaze i izdvajanja opasnog otpada
(otpadna ulja, masti, hemikalije, baterije i dr.). .

Odvojenim prikuplianjem otpada izbegava se odlaganje otpada, koriste se sirovine za dobivanje novih proizvoda,
smanjuje zagadenje okoline i &tedi novac.

Odvojeno prikupljanje opasnog otpada iz laboratorije moguce je organizovati na isti nagin kao i primarnu reciklazu
iskoristivih otpadnih materija, s tim da opasni otpad zahteva poseban nadzor od mesta nastanka do mesta
konaénog odlaganja obraderiih i iskoristenih ostataka.

Posebna vrsta otpada su potiogeni izotopi koji se koriste pri hemijskom i radiografskom ispitivanju metala. Oni
podle#u posebnim propisima pri upotrebi, transportu i odlaganju u trenutku kada postanu otpad, a u nadleZnosti su
posebnih organizacija koje se bave ovom problematikom.

Prilikom sakupljanja, razvrstavanja, skladi$tenja, transporta, ponovnog iskoris¢enja i odlaganja, opasan otpad se
pakuje i obele?ava na naéin koji obezbeduje minimalni uticaj na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu. Zabranjeno je
mesanje razliitih kategorija opasnih otpada ili mesanje opasnog otpada sa neopasnim otpadom, osim pod
nadzorom kvalifikovanog lica i u postupku tretmana opasnog otpada.

Zabranjeno je odlaganje opasnog otpada bez prethodnog tretmana koji znac¢ajno smanjuje opasne komponente i
njihova svojstva, masu i zapreminu. Zabranjeno je razblazivanje opasnog otpada radi ispustanja u Zivotnu siedinu.

7. ODNOSENJE I OBRADA OTPADNOG MATERIJALA IZ LABORATORIJE

Brigu o otpadnim materijama preuzimaju ovla§éena preduzeca sa kojima laboratorija ima ugovor o saradnji. Zakon
o otpadu definise nadin sklarliSlenja i prevoza opasnog otpada. Osnovno je da se opasni otpad mora posebno
sakupljati, i skladigtiti na strogo kontrolisanim i u skladu sa Zakonom opremljenim prostorima, Prevoz opasnog
otpada mora biti iskljuéivo u skladu s propisima koji vrede za prevoz opasnih materija. Obrada opasnog otpada
dozvoljena je samo u postrojenjima koja poseduju sve zakonom propisane uslove i dozvole.

8. ZAKLIUCAK

U kontekstu odrfivog razvoja potrebno je da svaka laboratorija za ispitivanje metala prihvati sledeéa nacela
upravljanja okolinom:

* Prepozna upravljanje ololinom kao najvisi zajednicki prioritet i kao kljuénu odrednicu odrZivog razvoja
laboratorije i da uspostavi politiku, programe i praksu tako da se zastiti okolina;

« Potpuno integrie prihvacene politike, programe i praksu u svaki posao kao jedan od osnovnih elemenata
upravljanja u svim njegovim funkcijama; ‘

« Nastavi s unapredivanjem zajednitke politike i programa laboratorije, uzimajuéi u obzir tehnicki razvoj, nau¢no
razumijevanje, potrebe korisnika usluga i o¢ekivanje zajednice;

» Obrazuje, trenira i motivise zaposlene da u svoje aktivnosti uklju¢e brigu o okolini i prema njoj se odgovorno
odnose;

»  Proceni uticaj na okolinu svake aktivnosti ili projekta prije pbc‘:elka izvodenja;
»  Razvija metode ispitivanja i usluge koje nemaju tetan uticaj na okolinu i koji su sigurni u namenjenoj primeni;

« IstraZi uticaj na okolinu materija i materijala upotrebljenih u procesu ispitivanja, procesa, ispustanja u vazduh i
vodu;

s Promeni delatnost, maiketing ili vodenje aktivnosti, kao rezultat nauc¢nog i tehnickog razumevanja radi
spre¢avanja ozbiljnih ili nepovratnih o$tecenja okoline;

= Stimuli$e poslovne partnere i dobavljace da prihvate ova nacela;

= Razvija i podrzava plan priprema za slu¢aj opasnosti u saradnji s odgovarajuc¢im sluZzbama, predstavnicima
lokalne uprave i samouprave i drugima;

*  Dopringsi prenosu tehnologija koje manje zagaduju okolinu,

o Doprinosi razvoju javne politike, poslovnim, gradskim i drzavnim programima i obrazovnim inicijativama, koja ce
povecati svest o potrebi upravljanja otpadom i zatiti okoline;

428 Tara,11n1ssepfembar2005
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Neguje otvorenost i dijalog sa zaposlenima i javno$cu, predvida i odgovara na njihovu brigu o mogucoj
opasnosti i uticaju otpada na okolinu;

Meri vrednosti okoline, vodi redovnu proveru i procenu uskladenosti sa zahtevima preduzeéa, zahtevima
pravne regulative i da u odredenim vremenskim razmacima podnosi odgovarajuce izvestaje nadleznim telima,
zaposlenima i javnosti;

Organizuje sakupljatke stanice za prihvatanje kabastog, opasnog i recikliraju¢eqg otpada;
Izgradi "sabirni centar” za recikliraju¢e materijale na koje ¢e zaposleni sami donositi otpad;

Unapredi stanja i uspostavi monitoring za duZi vremenski period u cilju utvrdivanja nastanka tacnih kolicina
pojedinih vrsta otpada;

Zameni sve uredaje sa PCB uljima, dekontaminira uredaje, uniéti sve opasne olpadne materija sa PCB;
Ugasi uslovno prljave tehnologije i metode ispitivanja i zameni &istim;
Pravilno primenjuje sistem produzene odgovornosti proizvodaca sa ciliem da isli bude potuno usaglasen sa EU;

Uvede formalno-pravni mehanizam za sticanje kvalifikacija i profesionalnih standarda u oblasti upravljanja
otpadom;

Unapreduje obrazovanja i obuku lica koja upravljaju otpadom
Razvija i implementira programe za stalnu komunikaciju sa svim ugesnicima u upravljanju otpadom.

Svaki pojedinac na svom radnom mestu treba da izbegava nastajanje otpada i time doprinese o&uvanju radne |
Zivotne sredine.

Prikupljanje opasnog otpada u laboratoriji za ispitivanje metala trebalo bi da bude obaveza bez obzira §to su to
kali¢ine mnogo manje od zakonom predvidenih, jer bi se time dao mnogo veéi doprinos zastiti Zivotne sredine, §to bi
nadlezna ministarstva trebala finansijski da podrze.

Zakon o postupanju sa otpédnim materijama ("SluZbeni glasnik RS", br. 256/96, 26/96 i 101/05) [2] Pravilnik o uslovima i
natinu razvrstavanja, pakovanja i ¢uvanja sekundarnih sirovina ("Sluzbeni glasnik RS", broj 55/01)
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