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Izvod

Razvojem gradevinskog konstrukterstva, projektovanja i
izgradnje objekata pod rukovodstvom vrhunskih strucnjaka
Instituta IMS, u vreme postojanja Jugoslavije, razvijala se i
svest o potrebi uvodenja geotehnickog inzenjerstva u okviru
instituta. S obzirom da su se, u fazi projektovanja, pojavlji-
vali problemi na koje je trebalo dati odgovore po pitanju
fundiranja objekata, to se vremenom javljala i potreba za
uvodenjem geotehnickog inzenjerstva kao posebnog centra
u okviru Instituta IMS. U tom smislu, paralelno sa razvojem i
implementacijom geotehnickog inZenjerstva, stvarana su i
nova iskustva u ovoj multidisciplinarnoj kompleksnoj oblasti
koja povezuje gradevinarstvo i geologiju. Hronoloski posma-
trano geotehnicko inzenjerstvo u Institutu IMS moze se pode-
liti na tri vremenska perioda: prosiost 1948-2000.god. kao
period razvoja, implementacije i projektovanja gradevin-
skih i geotehnickih konstrukcija, sadasnjost 2000-2023. god,
period uvodenja multidisciplinarnih savremenih metoda ispi-
tivanja tla i geotehnickih konstrukcija uzimajuci u obzir soft-
versko-hardverski inzenjering, i buducnost od 2023. god. kao
period znacajnije primene informatickih tehnologija i siste-
ma u resavanju geotehnickih problema.

PERIOD PROSLOSTI - 1948-2000. GOD.

Period proslosti, prvenstveno, razvijao se na polju busenja
tla na predmetnim lokacijama, laboratorijskim geomehanic-
kim ispitivanjima tla i izradi geotehni¢kih elaborata kako bi
se mogli dati kljuéni odgovori o ponasanju i fizicko-meha-
nickim svojstvima tla kroz kvalitativni opis i kvantitativne
analize parametara. Ovi parametri su dalje kori§c¢eni za izra-
du matemati¢kih modela ponasanja tla u interakciji sa kon-
strukcijom. Dominantnu ulogu su imale diferencijalne jedna-
¢ine u odredivanju razlicitih problema plitkih i dubokih funda-
menata, ali i analiza ponaSanja tla u uslovima razli¢itih
naponskih stanja i specifi¢cnim uslovima/dejstvima kojima
su tla izlozena. U tom smislu istie se rad akademika dr
Dusana Milovica na poljima istrazivanja ponaSanja trakastih
temelja i1 temeljnih ploca, analizama ponasanja Sipova i defi-
nisanju sopstvene procedure za analizu Sipova iz statickih
testova uzimajuéi u obzir matematicku formulaciju sli¢nu
resenju proracuna prema CPT testu. Dakle, empirijsko-mate-
maticki formulisan problem analize nosivosti Sipova. Za
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Abstract

With the development of construction engineering, design
and construction of buildings under the leadership of the
top experts of the IMS Institute, during the existence of Yugo-
slavia, the awareness of the need to introduce geotechnical
engineering within the Institute was also developed. Given
that, in the design phase, there were problems that needed
to be answered in terms of building foundations, the need to
introduce geotechnical engineering as a separate centre in
IMS Institute arose over time. In this sense, in parallel with
the development and implementation of geotechnical engi-
neering, new experiences were created in this multidiscip-
linary complex field that connects civil engineering and geol-
ogy. Viewed chronologically, geotechnical engineering at IMS
Institute can be divided into three time periods: 1948-2000
was the period of development, implementation and design of
construction and geotechnical structures, present is 2000-
2023 as the period of introduction of multidisciplinary modern
methods of testing soil and geotechnical structures, taking
into account software-hardware engineering, and future
from 2023 as the period of significant application of IT tech-
nologies and systems in solving geotechnical problems.

potrebe in-situ ispitivanja tla kupljen je penetrometar za test
statiCke penetracije (CPT - Cone Penetration Test), u vreme
kada je rukovodilac geotehnike bio inzenjer Ljubomir Bog-
danovi¢. Institut IMS je tada, medu prvima u Jugoslaviji,
imao opremu za CPT ispitivanje i medu prvima je uveo ovo
ispitivanje kao standardno in-situ ispitivanje tla. U elabora-
tima o CPT ispitivanju tla interpretirana i prezentovana su
dobijena resenja. Na taj nacin, pored laboratorijskih ispiti-
vanja uzoraka tla, dobijena su i reSenja o naponskim stanji-
ma tla direktno in-situ mere¢i, §to je povecalo stepen pouz-
danosti parametara potrebnih za geotehni¢ka projektovanja.
U oblasti geotehnike istice se i rad inZenjera Zivorada
Certi¢a. Takode, znadajan doprinos radu Instituta IMS dao
je 1dr Hranislav Bogdanovi¢ koji je, izmedu ostalog, defini-
sao novu metodu proracuna sleganja na osnovu rezultata
CPT testa, ali je razmatrao i dinamicka svojstva terena in-
situ ispitivanjem. Pored toga bavio se i problematikom para-
metara deformabilnosti tla odredenih na osnovu rezultata
CPT testa, odredivanjem funkcije promene deformacionih
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modula sa konsolidacionim pritiskom i problemima sanacije
klizista, analiziraju¢i znacaj ostvarivanja uslova modelske
sli¢nosti pri odredivanju parametara ¢vrstoe na smicanje.
Dr Hranislav Bogdanovi¢ je odredeni period obavljao i
funkciju generalnog direktora Instituta IMS. Izucavanje
problematike dinami¢kog ponasanja tla bila je oblast dr
Milosa Manojloviéa, koji se bavio i problemima seizmickog
inZenjerstva tla. Pored primene testova in-Situ ispitivanja
tla, pocetkom devedesetih godina, uveden je i test statickog
optere¢enja Sipova (SLT - Static Load Test). Ova ispitiva-
nja, u okviru Instituta IMS, uvedena su od strane dr Nenada
Susiéa uz asistenciju dr Aleksandra Spasojeviéa. Ovako
dobijeni rezultati ispitivanja predstavljaju etalon za kompa-
raciju i unapredenje analiticko-numerickih resenja nosivosti
Sipova dobijenih iz laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i
in-situ ispitivanja tla. Znacajan broj projekata sanacije klizi$-
ta uraden je od kraja osamdesetih, tokom devedesetih i dve-
hiljaditih godina, uvode¢i sopstvena originalna resenja od
strane dr Nenada Susié¢a. Dolaskom dr Aleksandra Spasoje-
vica u Institut IMS u proracunu geotehnickih problema
uvode se razlicita softverska reSenja-aplikacije u proracunu
geotehnickih konstrukceija, ali i u analizi simplifikovanih i
kompleksnih naponsko-deformacijskih stanja tla. Pored svega
navedenog, potrebno je istaci uspostavljanje metodologije i
viSedecenijsko iskustvo na geomehanickoj kontroli kvalite-
ta ugradenog materijala u 40-tak nasutih brana u Srbiji i
inostranstvu.

o <

odina - dodela paketica (levo); Dodela

Slika 1. Nova 1953.-1954. g

plaketa za uspesan rad 80-tih godina (desno).
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Slika 2. Geomehani¢ka laboratorija - oprema za ispitivanje
uzoraka (period 1955. - 1960. godina)

=

Slika 4. l1zrada cementne stabilizacije (period 1955. - 1960.
godina)
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Slika 6. Kenija - Institut IMS je radio na definisanju o$te¢enja na
putevima (period 1955. - 1960. godina)
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Slika 8. Geotehnika - druga polovina 90-tih godina
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Slika 9. Trenuci opustanja i druZenja - Manastir Prohor P¢&injski -

januar 1995. godina

PERIOD SADASNJOSTI - 2000-2023. GOD.

Period sadasnjosti Centra za puteve i geotehniku uspostav-

lien je pod rukovodstvom dr Nenada Susica, koji je doprineo
prosirenju spektra poslova u geotehnickom inzenjerstvu,
zauzimanju liderstva na trzi§tu poslovanja geotehnike i
povecanju ukupnog obima poslovanja Centra, pa i Instituta
IMS. Dr Nenad Susi¢ je autor i koautor nekoliko patenata:

Geo-konstruktivni sistem za sanaciju kliziSta u urbanim
sredinama (2007) - zlatna medalja (medunarodni sajam u
Nirnbergu-Nemacka) i vise zlatnih medalja sa domacih
izlozbi,

Betonski elementi sa ispunom za ojacanje zone klizanja
terena (sa prof. dr Dragoslavom Raki¢em) (2013) - zlatne
medalje (medunarodne izlozbe pronalazaka i tehnologija
u Sevastopolju-Rusija i Republika Ceska), srebrne medalje
i nagrade sa medunarodnih i domacih sajmova i izlozbi,
Cevasti elementi za sanaciju klizista (sa Markom Pricom
i mr Kristinom Bozi¢-Tomi¢) (2018) - zlatne medalje
(medunarodna izlozba pronalazaka i tehnologija u Sevas-
topolju-Rusija i u Siriji), posebne nagrade (medunarodne
izlozbe inovacija u Singapuru i Portugaliji), srebrna meda-
lja (medunarodna izlozba inovacija i pronalazaka u Kini),
zlatne medalje i nagrade sa medunarodnih i domacih
sajmova i izlozbi,
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- Sistem sa oprugom za poboljsanje dinamickog ispitivanja
Sipa (sa dr Mladenom Cosi¢em i Markom Pricom) (2021)
- zlatne medalje (medunarodna izlozba pronalazaka i teh-
nologija u Sevastopolju-Rusija) zlatne medalje sa medu-
narodnih i domacih izlozbi.

Dr Nenad Susi¢, uz asistenciju inZenjera Marka Price i
mr Kristine Bozi¢-Tomié, izgraduje i ucvrséuje tim multi-
disciplinarnih inZenjera i tehniara Centra za puteve i geo-
tehniku koji uspesno:

- primenjuju savremene metode i testove in-situ ispitivanja
tla,

- primenjuju savremene metode i testove in-situ ispitivanja
dubokih fundamenata,

- primenjuju savremene metode i testove laboratorijskih ispi-
tivanja tla i geomaterijala,

- reSavaju razlicite probleme sanacije klizista,

- ucestvuju u projektovanju, nadzoru i ispitivanju puteva i
saobracajnica Sirom Republike Srbije.

Znacajna aktivnost centra usmerena je ka terenskim i
laboratorijskim geolosko-geotehni¢kim istraZivanjima i ispi-
tivanjima za potrebe izrade projektno-tehni¢ke dokumenta-
cije, za razli¢ite faze i nivoe projektovanja objekata visoko-
gradnje, niskogradnje, saobracaja i hidrogradnje, kao i za
potrebe prostornog planiranja i zastite zivotne sredine. Strué-
ni nadzor, kontrola kvaliteta tokom gradenja, rekonstrukcije
i sanacije objekata razli¢ite namene, izrada studija, eksperti-
za, konsultantske usluge, kompletan konsalting u oblasti
geotehni¢kog inzenjeringa neke su od delatnosti centra.

Po pitanju in-situ geotehnickih istraZivanja i ispitivanja
izdvajaju se:

- izvodenje istraznih busotina garniturom za busenje tla,

- testovi standardne penetracije (SPT - Standard Penetra-
tion Test),

- testovi statiCke penetracije mehani¢kim (CPT) i elektri¢-
nim (CPTU) penetrometrom,

- testovi dilatometarskom sondom (DMT - DilatoMeter Test) i
testovi seizmickim dilatometrom (SDMT - Seismic Dilato-
Meter Test),

- odredivanje modula sti§ljivosti i modula deformacije tla
kruznom plo¢om (SPLT - Static Plate Load Test),

- odredivanje dinamickog modula kruznom plo¢om (DPLT
- Dynamic Plate Load Test),

- ispitivanja vodopropustljivosti tla razli¢itim terenskim
metodama (VDP),

- posebno ispitivanje vodopropusnosti pukotinskih sistema
u stenskim masivima metodom Lugeon sa hidrauli¢kim
pakerima i sa video nadzorom,

- ugradnja pijezometarskih konstrukcija sa osmatranjem i
pracenjem rezima podzemnih voda i dr.

Terenske metode ispitivanja Sipova zauzimaju znacajno
mesto u delatnosti Centra za puteve i geotehniku, tako da
se, po tom pitanju, Institut IMS izdvaja kao lider na trzistu.
Za ispitivanje nosivosti Sipova koriste se:

- test stati¢kog opterecenja (SLT - Static Load Test),

- test dinami¢kog opterecenja (DLT - Dynamic Load Test),

- test aksijalnog zatezanja (ATT - Axial Tension Test),

- test lateralnog opterecenja (LLT - Lateral Load Test),

dok se za ispitivanje integriteta Sipova koriste:

- test integriteta sa senzorom (SIT - Sonic Integrity Test),
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- test integriteta sa sondama (CSL - Cross-hole Sonic
Logging).

Posebno treba ista¢i uvodenje savremenih informaciono-
tehnoloskih metoda ispitivanja Sipova koje se zasnivaju na
primeni hardversko-softverskih reSenja. Ove metode i testovi
ispitivanja Sipova zahtevaju poznavanje teorije i obrade
signala i numerickih metoda u reSavanju problema nosivosti
i integriteta Sipova. Intelektualno-projektantsko-menadzZerski
doprinos po pitanju razvoja, projektovanja, izgradnje i imple-
mentacije sistema za DLT test Sipova dao je inZenjer Marko
Prica, dok je implementaciju kompletne DLT metode kroz
analizu signala zasnovanu na talasnoj teoriji i kompatibili-
zaciji signala u analizi ponaSanja nosivosti Sipova dao dr
Mladen Cosié.

U Centru za puteve i geotehniku projektuju se nove i
analiziraju postojece kolovozne konstrukcije, uz redovnu
kontrolu kvaliteta materijala i izvedenih radova. Istice se i
iskustvo u oblasti putarstva, na projektovanju novih, rehabi-
litacija i rekonstrukcija postoje¢ih puteva svih rangova sa
prate¢cim objektima i dimenzionisanjem kolovoznih kon-
strukcija. Stalna su istrazivanja u oblasti mehanike kolovo-
za, kao i geomehanicka ispitivanja za potrebe projektovanja
tehnologija i gradnje velikog broja saobracajnica. Znacajna
su i ispitivanja na polju saobracajne signalizacije. Problemi
sanacije kliziSta, posebno na deonicama puteva, nestabilnih
kosina useka, zaseka, nasipa puteva i prirodno nestabilnih
padina stalna su tematika prakti¢nog rada Centra. Ovde se
projektuju razlic¢ite geotehnicke konstrukcije, od potpornih
armiranobetonskih zidova, preko gabiona do geokonstruk-
cija sa ankerima i sistemima za dodatnu stabilizaciju. Zna-
¢ajna su i projektovanja svih vrsta fundiranja, rekonstrukcija
i sanacija objekata razli¢itih namena. S obzirom na znaca-
jan broj laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla, in-situ ispiti-
vanja tla i §ipova, moze se re¢i da Centar za puteve i geo-
tehniku ima izgradenu sopstvenu bazu ispitivanja koja pred-
stavlja kapitalnu osnovu za dalje analize, ispitivanja i izuca-
vanja ponasanja tla i konstrukcija fundiranih u tlu. Geome-
hanicka svojstava erodibilnog i disperzivnog finozrnog tla
predmet su istrazivanja dr Ksenije Pokovié, koja se, takode,
bavi i problematikom deponija, laboratorijskih i in-situ ispi-
tivanja tla.

Laboratorija za puteve i geotehniku znacajno unapredena
uvodenjem novih metoda i sistema kvaliteta ispitivanja pod
rukovodstvom inzenjera Radojice Mili¢evica i dr Ksenije
Dokovi¢. U okviru ove laboratorije obavljaju se poslovi:

- identifikaciono-klasifikaciona ispitivanja tla,

- fizicko-hemijsko-mehani¢ka ispitivanja tla: vlaznost, zapre-
minska masa, granulometrijski sastav, granice konzisten-
cije - Atebergove granice, vodopropustljivost, pritisna ¢vrs-
toca, opit direktnog smicanja, opit troosne kompresije, opit
stisljivosti u edometru, Proktorov opit, Kalifornijski indeks
nosivosti, odredivanje optimalnog sadrzaja vode cemen-
tom stabilizovanog tla, odredivanje sadrzaja sagorljivih i
organskih materija, odredivanje sadrzaja karbonata,

- fizi¢ko-hemijsko-mehani¢ka ispitivanja kamenog agre-
gata: zapreminska masa, slaba zrna, oblik zrna, sadrzaj
grudvi, granulometrijski sastav, koli¢ina i sadrzaj sitnih
Cestica, obavijenost i skidanje ugljovodoni¢nih veziva,
modul zrnavosti,
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- fizi¢ko-hemijsko-mehanicka ispitivanja kamenog brasna:
nerastvorljive materije u Kiselini, indeks otvrdnjavanja,
zapreminska masa punila bez $upljina, udeo Supljine punila
u suvosabijenom stanju, granulometrijski sastav, tacka
razmeksanja,

- fizi¢ko-hemijsko-mehanic¢ka ispitivanja bitumena: bitu-
menski broj, indeks penetracije, duktilitet, tacka loma po
Frasu, relativna zapreminska masa i zapreminska masa,
gubitak mase grejanjem, penetracija, zatezna svojstva,
tacka razmeksanja, otpornost i otvrdnjavanje bitumenskih
veziva, kinematski viskozitet bitumena i bitumenskih veziva,
rastvorljivost bitumena i bitumenskih veziva, povratna
elasti¢na deformacija, stabilnost pri skladistenju,

- fizicko-hemijsko-mehanicka ispitivanja bitumenske emul-
zije: prisustvo vode metodom destilacije, viskoznost te¢nih
ugljovodonicnih veziva, stepen stabilnosti i homogenosti,
obavijenost potapanjem u vodu,

- fizicko-hemijsko-mehanicka ispitivanja asfaltne mesavine:
zapreminska masa asfaltnih uzoraka, prividna zapremin-
ska masa mineralnih i asfaltnih meSavina, zapreminska
masa i sadrzaj Supljina, granulometrijski sastav, ispitiva-
nja stabilnosti i te¢enja po MarSalu, upijanje vode iz zas-
tora, rastvorljivi udeo veziva, dreniranje veziva, dimenzi-
ja asfaltnog uzorka, debljina asfaltnih slojeva u kolovozu,
stepen zbijenosti izvedenog sloja,

- fizicka ispitivanja saobracajne signalizacije: koeficijent
retrorefleksije, retrorefleksija sjajnosti, sjajnost pri difuziji
svetlosti, otpornost povrSine na proklizavanje/klizanje,
debljine suvog i vlaznog filma,

- uzorkovanje tla, kamena, kamenih materijala, kamenog
brasna i asfaltnih mesavina:

- uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka tla meto-
dom blok uzorka,
- uzimanje uzoraka prirodnih i drobljenih agregata,
- uzimanje i priprema uzoraka kamenog brasna,
- uzimanje uzoraka asfaltnih mesavina i kernovanje.
U okviru laboratorijskih ispitivanja na terenu sprovodi se

i kontrola kvaliteta ugradenog materijala i izvedenih radova:

prethodna, tekuca, kontrolna ispitivanja i in-situ izvodenja

opita. Takode, nivelmanom i totalnom stanicom sprovode se

i odgovarajuca geodetska osmatranja i monitoring tla i geo-

tehnickih konstrukcija.

Slika 10. Dodela plaketa za uspesan rad 2016. godina.
PERIOD BUDUCNOSTI - OD 2023.GOD.

Buduénost geotehnickog inzenjerstva u okviru Centra za
puteve i geotehniku Instituta IMS zasnivaée se na osnova-
ma ispitivanja, projektovanja, izvodenja i nadzora geoteh-
ni¢kih konstrukcija i tla u proslosti i sadasnjosti, prateci
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savremena dostignuca, ali i uvazavajuci dostignuca slicnih

multidisciplinarnih oblasti. Mogu se izdvojiti nekoliko klju¢-

nih pravaca daljeg razvoja geotehnickog inzenjerstva u okvi-
ru Centra za puteve i geotehniku Instituta IMS:

- Empirijska baza podataka dosadasnjih ispitivanja pred-
stavlja potencijal za dalju nadogradnju u istrazivanjima i
projektovanju, pa i geotehnickom mapiranju i inZenjersko-
geoloskoj profilaciji i stratifikaciji gradevinskih zona R.
Srbije. Ovo bi moglo da predstavlja nov poduhvat u geo-
tehni¢ko-empirijskom pristupu resavanju ovih problema.

- Primena novih savremenih informacionih tehnologija u
geotehnici na polju ispitivanja dubokih fundamenata uz
jacanje svesti inZenjerskog kadra u Republici Srbiji, a
kroz prezentaciju i savetovanje ove problematike dodatno
moze da pojaca pozicija liderstva u ovoj oblasti.

- Monitoring ispitivanja klizista, dubokih iskopa, fazne
izgradnje i pracenje stanja geotehni¢kih konstrukcija,
uzimajuéi u obzir informacione tehnologije i bezi¢ni prenos
podataka, omogucilo bi Institutu IMS lidersku poziciji u
ovoj oblasti, s obzirom da se sve vise u svetu i kod nas
javlja potreba o ovakvim tehnologijama. Institut IMS bi
bio server-baza za akviziciju ovih podataka iz koga bi se
dalje sprovodila obrada, interakcija, upravljanje i komu-
nikacija sa stanjem na terenu, projektantima, izvoda¢ima,
investitorima i nadzorima. Dakle, ostvario bi se potpuni
upravljacki sistem nadzora nad monitoringom geotehnic-
kih konstrukcija iz Instituta IMS kroz geotehnic¢ko-infor-
matic¢ku laboratoriju posebno namenjenu za ove svrhe.

- Laboratorijska-modelska geotehnicka ispitivanja, kao §to
su modelska ispitivanja interakcije konstrukcija tlo i centri-
fugalni testovi mogu dodatno da doprinesu novim resenji-
ma i rezultatima do kojih nije moguée parametarski do¢i
in-situ ispitivanjem geotehni¢kih konstrukcija.

- Uvodenje georadara za ultrazvuéno snimanje i profilaciju
terena, fundamenata, snimanje podzemnih geokonstrukcija,
raznih energetskih-vodovodnih instalacija, cevi, propusta,
arheoloSka snimanja, mikrogeolosko mapiranje i profili-
ranje terena i dr.

- Uvodenje reSenja 3D mapiranja terena dronovima, poseb-
no za potrebe pracenja stanja i sanacije klizista, gde se
ovo digitalno mapiranje, takode, koristi u savremenim soft-
verima za 3D geometrijsko-numeri¢ko modeliranje i anali-
zu stabilnosti klizista.

- Intenziviranje edukacije inzenjera gradevinarstva, geoteh-
nike i geologije po pitanju ekspertskih znanja koja se ne
predaju i ne izucavaju na fakultetima moze da predstavlja
novi intelektualno-edukativni korak u prezentaciji znanja
i iskustva naucnika Instituta IMS. S obzirom na dosadas-
nja inZenjerska znanja, potrebna je dodatna edukacija o
savremenom geotehni¢ko-numeri¢kom modeliranju kon-
strukcija i tla, konstitutivnim modelima ponasanja tla,
opcijama metoda za nelinearne analize konstrukcija i tla,
solucijama za procesiranje podataka dobijenih iz in-situ
ispitivanja tla i geotehnickih konstrukcija.

ZAVRSNA RAZMATRANJA

Institut za ispitivanje materijala IMS jedan je od glavnih
nosioca razvoja privrede i nauke u biv§oj Jugoslaviji i sadas-
njoj Republici Srbiji. Gotovo od pocetka formiranja Institu-
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ta IMS radeni su projekti za privredu Jugoslavije i drugih
drzava u Evropi, pa i na drugim kontinentima. Pored izrade
struénih projekata za potrebe privrede, radene su i rade se
ekspertize, nadzor i konsalting za velike gradevinsko-geo-
tehnicke investicije. Paralelno sa stru¢nim radom, nauéni
kadar Centra za puteve i geotehniku razvijao se i usavrsava
se kroz nau¢ne projekte u oblasti geotehnike finansirani od
strane Ministarstava nauke Jugoslavije i Republike Srhije.
Treba napomenuti i u¢esée u nau¢nim projektima meduna-
rodnog karaktera sa drugim institucijama u inostranstvu.

Saradnici (zaposleni) Centra za puteve i geotehniku Insti-

tuta IMS svoja nauéna istrazivanja i struéne projekte u oblasti

geotehnike publikovali su i publikuju u nau¢nim ¢asopisima

i simpozijumima domaceg i medunarodnog karaktera:

- ispitivanja mehanizma delovanja visokih pritisaka na mate-
rijale silikatnog tla u prirodnim uslovima:

- originalno fizi¢ko-mehanicko razmatranje nestabilnosti
prirodnog terena, objasnjavajuci sustinu fenomena nasta-
janja kliziSta i sleganja tla, na savremenim principima
fizike, hemije, geohemije, mehanike tla i inzenjerske
geologije,

- pokazano kako dolazi do strukturnih promena kako u
tlu tako i u osnovnim komponentama (mineralima) tla,
zbog Cega dolazi do promena osnovnih geomehanickih
svojstava tla (kohezija, ugao unutra$njeg trenja, defor-
macija, sti§ljivost i dr.),

- ispitivanja gradevinskih-geotehnickih konstrukcija:

- statiko-dinamicka ispitivanja nosivosti Sipova inZenjer-
skih i arhitektonskih objekata,

- analize krutosti Sipova na osnovu rezultata testa opte-
recenja Sipova i efekta interakcije Sipova sa tlom,

- razvoj modela probabilisticke analize nosivosti Sipova na
osnovu ekstrapolacije krive opterecenje-slaganje racio-
nalnom funkcijom,

- ispitivanja gradevinskih materijala za potrebe izgradnje
puteva i saobracajnica:

- primene leteceg pepela za smanjenje disperzivnosti zem-
ljista u nasipima,

- fizi¢ko-mehani¢kih svojstva cementom stabilizovanih
mesavina agregata od lomljenog kamena,

- uticaj emisije CO; na politiku odrzavanja puteva - studija
slucaja Srbije,

- implementacija preventivnog odrzavanja u optimizaciji
na nivou mreze - Studija slucaja srpske putne mreze,

- razvijanje modela za procenu troSkova za rehabilitaciju i
rekonstrukciju puteva - Studija slu¢aja projekata u Evro-
pi i Centralnoj Aziji,

- model predvidanja troskova radova na rehabilitaciji i
rekonstrukciji puteva,

- slucaj upravljanja kolovozom na nivou mreze srpskih
puteva,

- analiti¢ko-numericke simulacije, laboratorijska ispitivanja i
in-situ istrazivanja u oblasti geotehnike:

- izbor parametara ¢vrstoce tla u analizi stabilnosti kosi-
na,

- znadaj pravilnog izbora brojnih vrednosti geomehanic-
kih svojstava tla, jer od njihove ta¢nosti zavisi isprav-
nost geotehnickih radova, odnosno greska moze dovesti
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do velikih materijalnih troskova i do velikog broja ljud-
skih zrtava,

- nov postupak primene metode povratne analize pri
projektovanju sanacije kliziSta i povrSinskih kopova,
tako da se predloZeni postupak moze iskoristiti za korek-
ciju i optimizaciju projektovanih faza,

- karakterizacija kolapsibilnog lesa seizmic¢kim dilatome-
trom,

- analize uticaja jalovine i vrste cementa na svojstva izdrz-
ljivosti samozbijajuceg betona,

- parametri zadrzavanja vode i disperzivnost sedimenata
zemunske lesne visoravni,

- uticaj apsorpcije na aktivni pritisak u tlu,

- numericke simulacije testa integriteta Sipova na defekt-
nim Sipovima,

- inzenjersko-geoloska procena uslova za izgradnju mosta
i tunela u zoni stare Petrovaradinske tvrdave,

- seizmicke karakteristike konstrukcija pri varijaciji ves-
tackih akcelerograma.

Naucéna istrazivanja i inovacije omogucavaju im sopstveni
razvoj i doprinos na polju geotehni¢kog inzenjerstva, tako da
u odredenim segmentima saradnici ostvaruju veoma zavidne
rezultate. Implementacijom nauc¢nih istrazivanja i inovacija
u praksi pozicioniraju se veoma visoko na gradevinsko-geo-
tehni¢kom trzistu poslova Republike Srbije, regiona, pa i
Sire. Sopstvena inovativno-nauc¢no-stru¢na reSenja U oblasti
geotehnike originalna su, ekonomicna, bezbedna i imple-
mentirana prema proceduralno definisanim inostranim stan-
dardima, a pored svega toga poseduju i sertifikate akredita-
cije. Ovakav spoj nauke, inovacija, ispitivanja i struke omo-
gucava im formiranje sopstvenih ekspertskih baza znanja za
buduée nove generacije inZenjera i nau¢nika Centra za
puteve i geotehniku Instituta IMS.
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