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NOVA ISPITNA METODA ZA ODREDIVANJE CVRSTOCE
VEZE MALTERA SA OPEKAMA U ZIDU PRI SMICANJU
PREMA STANDARDU EN 1052-3

Milo3 Vasi¢, Radomir Vasi¢, Zagorka Radojevié, Milica Arsenovié
Kljuéne reci : Pocetni napon smicanja, opekarski proizvodi

KRATAK SADRZAJ:

U radu je dat prikaz ispitne metode EN 1052-3 za odredivanje podetne
Cvrstoée na smicanje elemenata od pedene gline. Ispitni uzorci zida se
pripremaju po odredenoj proceduri i opterecuju u vertikalnom pravcu u
toku odleZavanja. Ovaj Evropski standard definiie metodu za odredivnje
pocetnog napona ha smicanje po horizontalnoj ravni izmedu elemenata
za zidanje spojenih medusobno malternom spojnicom. Potetni napon
smicanja zidova odreduje se na osnovu ispitivanja malih uzoraka zidova
izlozenih naponu na smicanje. Uzorci se ispituju na &vrstoéu na smicanje
pod opterecenjem u Cetiri tatke, sa predkompresijom normalnom na
spojnice. Postoje Cetiri razliita nacina ispoljavanja greske. Kada se za
svako predkompresiono optereéenje, tri puta ponovi isti tip greske, smatra
se da je to dovoljno za davanje validnog rezultata. Podetna &vrstoéa na
smicanje se odreduje pomocu linearne regresione krive do nule
normalnog pritiska.

NEW TEST METHOD FOR DETREMINATION INITIAL SHEAR
STRENGTH OF MASONRY ELEMENTS OF HEAVY CLAY
PRODUCTS IN MASONRY BY STANDARD EN 1052-3

Key words: Initial shear strength, masonry products

ABSTRACT:
In this paper it is described the testing methods EN 1052-3 for
determination initial shear strength of the masonry elements. Test
elememnts prepared in specific way and laterally loaded for the whole
time of the curing. This European standard defines methods for
determination of initial shear strength in a plane of horizontally joined
masonry elements with appropriate prepared mortar. Initial shear strength
of the walls is determined on the basis of the strength of small wall
samples tested on destruction. The specimens are tested for shear strength
in four points with precompression load normally on bed joints. It can be
observed four different types of failure. The result is valid only when
three share failures are the same type for each precompression load. The
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numerical value of initial share strength is obtained from the linear
regression curve at a zero normal stress.

UVOD

Prema direktivi 89/106/EEC harmonizovani standard je standard koji je usvojen od
Evropskog komiteta za standardizaciju (CEN) ili Evropskog komiteta za
elektrotehni¢ku standardizaciju (CENELEK) kao priznatih nadleznih tela i koji je
razvijen na zahtev odnosno po mandatu evropske komisije. Harmonizovani standardi se
objavljuju u SluZbendm listu evropske unije i bez ikakvih izmena i kao nacionalni
standardi, od strane nacionalnih organizacija za standardizaciju zemalja ¢lanica EU.
Harmonizovani standardi iz grupe EN 771 predvidaju i odredivanje po&etne évrstoée na
smicanje kod elemenata za zidanje u skladu sa standardom EN 1052-3, jer je ovaj
podatak veoma vaZan za projektante i statiCare, posebno ukoliko se radovi izvode na
trusnom podrudju.

TERMINI, DEFINICLIJE I SIMBOLI KORISCENI U
STANDARDU EN 1052-3

Prema definiciji iz standarda EN 1052-3, Zidani zid, predstavlja skup gradevinskih
elemenata poloZenih po specifienom redosledu spojenih medusobno sa malterom.
Cvrstoéa na smicanje zida predstavlja &vrstoéu zida odnosno opterecenje pri kojem
pod dejstvom smicucih sila dolazi do narulavanja veze izmedu opeka povezanih
materom.

U ovom standardu kori3ceni su slede¢i simboli, koje smo namerno izdvojili radi
boljeg razumevanja i praéenja ispitne metodologije.

Simboli

A; Predstavlja popre¢ni presek povriine uzorka paralelan sa spojnicom/fugom, u
mm’, » .

e Predstavlja rastojanje izmedu centralne linije sloja maltera i oslonaca u obliku
Sipke preko kojih se nanosi optereéenje u mm.

Jooi Predstavlja &vrstoéu na smicanje pojedinanog uzorkau N/mm?>.

Joi Predstavlja predkompresivni pritisak pojedinaénog uzorka u N/mm?.

fs Predstavlja srednju vrednost po&etne &vrstoée na smicanje u N/mm?.

foto Predstavlja karakteristi¢nu potetnu &vrstoéu na smicanje u N/mm’

F Predstavlja silu primenjenu na uzorak u N.

Fimax  Predstavlja maksimalno optereéenje pri smicanju u N.

Fy Predstavlja predkompresivnu silu u N.

hiih;  Predstavljaju visine seéenih jedinica u mm.

h, Predstavlja (izmerenu) visinu elementa prema standardu EN 772-16 u mm.

A Predstavlja duzinu uzorka u mm.

1, Predstavlja (izmerenu) duZinu elementa prema standardu EN 772-16 u mm.

by Predstavlja debljinu spojnice / fuge u mm.

4 Predstavlja debljinu ¢eli¢ne plode preko koje se prenosi optereéenje u mm.
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a Predstavlja ugao unutrainjeg irenga u stcpenama.
1 Predstavija karakteristiéni ugao unutradnjeg tronja u stepenima.
ISPITNA METODA

Priprema elemenata zida za ispitivanje

Friprema elemenata zida vrdi ¢ na 1) nadin 300 ¢ uzorci, posiupkom kondicioniranja
(sudenja)  dovede do odredenog siepena osudcnosti odnosne sadrkaja wlage, pre
njihovog povezivanja u elemente zida pomodu odgovarajudeg malicra. Malin pripreme
malicra, malter | njegova teljivest treba da budu v skiadu sa zahtevima standanda EN
998-2. U svim drugim shulajevima pripreme malicra, 1@ vrednosti moraju da buda
prikazanc u izvcitaju o ispitivanju. Za pripremu uzoraka maltera u obliku prizmi, za
odradivanje ketljivosti malicra {u usklada sa EN 101 5-3) 1 odredivanga sadriaja vazduha
u mabteru (u skladu sa standardom EN 100 57}, treba koristini , reprezentativae™ uzorake
svedeg maltera 1z adarske vangle™, Pname od maltera za odredivange ssednje vrednosn
pritne Evmstofe malicra ispitapu ¢ prema EN 10135-11, onog dana  kada 3¢ wrdi
ispitivange uzoraka oda,

U principu postoje dva tipa  clemenata zida koji sc koriste za laboratorijska
ispitivanja: Tip A ako je h, = 200 man il tp B ako je by, = 200 mm.

i
iy [
Py = iy - by W2
Tip A Tip B
NINEEEENR

Moguéa mesta za sedenje testerom
Slika 1: Tip elementa zida za laboratorjska ispitivanja

Po zavrietku kondicioniranja elemenata za sdanje o u okvirg 30 minuta treba
zapodett sa prpremom elemenats rida, Fa zidanje koristiti sved malier pripremiljen
najvide pre | h.
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Nacin ispoljavanja greske
Ako sc kao posledica smicanja kod elementa javlja oStecenje, paralelno sa
malternom spojnicom, kao $to jc to prikazano na silci A.1 ili

Slika .A.1
ako se ostecenje / greska manifestuje kao na slici A.2, kada je doslo do lomljenja ili
cepanja elementa, takve gre$ke se smatraju kao gredke u pripremi elementa zida i ne

razmatraju sc kao relevantne.

Slika.A.2
U slu¢aju pojave ovih odtecenja / greski treba nastaviti sa daljim ispitivanjem sve
dok se ne konstatuju tri smi¢uca o$tecenja / greske, tipa kao na slici A.3 ili A.4 za svaki
predkompresioni nivo.

Slika A.3

Slika. A4
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Za rerultat s¢ mode korstbl donja  granica smilufe Ovrstode za svaki
prediompresion nivo. Rerultat S je vrednost na donjoj granici ne eme se korist u
proméunima rezultata iz klase 10. Ako je neophodno, mogu se odabrati | druge
alternativne vrednosti predkompresije, da bi se unéile | ostvarile odgovarajute gredke.
Zasvaki uzorak izradunava se Svistoda na smicanja | prelompresioni pritesak u Mmim®
zacknudeni na najblitih 0,01 Nimm® koridéenjem sledecih jednatina: fiy = Fua/24; |
fu = Fa/Acu Nimm'. Dijagram Evrsiode na smicanje pojedinatnih uzorka £, w funkeiji
normalne predkompresivne Evrstoée f; prikazan jena slici4.

"wi

T T T 7
01 o2 @3 o4d a8 45 OoF o 0% 140 pl

1| Cvrstoca na smicana u Nimm®
?  Predkompresiona sila u Nmm’

Slika 4. Cvrstodéa na smicanja | ugao unutradnjeg trenja

U polofaju nuls normalne predkompresione sile, ofila s¢ srednja vrednost podeine
dvrstofe na smicanje, zookrudena na najblidih 0,01 Wi’ Ta vrednost se dobija iz
preseka linije regresije, povudens irmedu tafaka koje prestavljaju pojedinetne vrednosti
fvrstofe na smicanje, s vertikalnom osom. Beleh e takode | ugao unwiradnjeg renja,
dobijen iz nagiba knve, zackmien na najbhk stepen.

Karskieristitna vrednost poletne Svrstofe na smicanje f. = 0.8 o1 karakteristidan
Lgas unuirsinjeg trenja tan o = 08 fan o, dobijaju se kada se vrednosti podeme
Evrstode | ugla unuiradnjeg trenja pomacke sa fakiorom 08,

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

lzveitaj ispitivanja treba da sadr sledede informacije;
a) broj, sary i datum izdanja oveg evropskog standarda;
b} naoiv ispitne [abaratorije
g} bro) uzoraka
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d) datum proizvodnje uzoraka

e) uslovi negovanja /odleZavanje uzoraka;

f) datum ispitivanja uzorka;

g) opis uzoraka uklju¢ujuéi i dimenzije;

h) opis elemenata za zidanje i maltera, koji se sastoji od odgovarajuceg izvestaja
o ispitivanju ili od dela izveStaja o ispitivanju malterd pridodatog uz ovaj
izvestaj;

i) tip maltera i proceduru za pravljenje iste;

j) maksimalno dostignuto optereéenje na ispitanim uzorcima,

k) srednju pritisnu Gvrstou elemenata za zidanje u N/mm’ zaokruZenu na
najblizih 0,01 N/mm? i koeficijent varijacije;

1) srednju pritisnu &vrstoéu maltera u N/mm’ zaokruZzenu na najblizih 0,01
N/mm’ zajedno sa koeficijentom varijacije, posle 28 dana + 1 dan;

m) pojedinacne vrednosti ¢vrstoce na smicanje i predkompresionog pritiska za
svaki element zida u N/mm? zaokruZena na najblizih 0,01 N/mm’ i opis vrste
greske za svaki uzorak elementa zida, )

n) srednju i karakteristiénu pocetnu &vrstoéu na smicanje u N/mm’ zaokruZenu
na najblizih 0,01 N/mm?;

0) ugao unutradnjeg trenja i karakteristi¢ni ugao unutra$njeg trenja.

p) primedbe ako ih ima.
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