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1ZY0OD
aznijih ciljeva postupanja sa otpadom i opasnim matenjama je izbegavanje |
a Giji se nastanak ne moZe sprediti.

Prvi i jedan od najv
je opasnih svojstava otpad

smanjenje njikovog ndstajana, kao i simanjen
kovanja, klasifikovanja i oznaavanja
spitivanje materijala (Institut

¢ih mera zadtite, odnosno

¢ sakupljanja, identifi
laboratorijama za ispitivanje materijala Instituta za i
materijama obavlja se primenom odgovaraju
dravije ljudi i ne zagaduje Zivotna sredina.

U radu je iznet postupak kontrolisano
otpada i opasnih materijala u
IMS). Postupanje sa otpadom i opasnim

na nadin da se ne dovede u opasnost Fivoliz
a materijala, otpad i opasne materije, zadtita Zivotne sredine

Kljuéne redi: jaboratorijska ispitivan)

ABSTRACT

are avoiding and decreasing of forming
1s to decrease ils dangerous properties.

dentification, classification and marking of the
IMS Institute. Proceedings with scrap
rotection procedures with an aim

Main task in managing of the scrap and dangerous materials

and in a case of formed materia

In the paper are presented procedures for collecting, i
scrap and dangerous materials in laboratories for material testing of the
and dangerous materials are performed by application of the corresponding p!
to protect human health and lifes, and to environmental protection.

this kind of materials

Key words. laburatory jnatenal testing, serap and dangerous materials, environmental protection
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sadom | opasnim materijama predstavlja jedan od
Srbije. Ovakav zakljucak je proiziSao iz brojnih
dene poslednjih nekoliko godina.

aditenja i prevoza otpada i opasnih

Neadekvatno postupanje sa ol
najvetih ekoloskih preblema Republike
analiza stanja Zivotne sredine, koje su ura

Zakonom o otpadu se definise naéin skl
materija, ali je za njegovo sprovodenje p

nacela upravljanja i zadtite Zivotne sredine.
| zadtite Zivotne sredine u [nstitutu IMS

U kontekstu odriivog razvoja i
prihvaéena su sledeéa osnovna nacela upravijan]
o Prepuzna upravljanje okolinom kao najvisi zajednitki priorite
_odrednicu rada Jaboratorija:
s Polpuno inlegnise prihivace

u svaku aktivnost;
o Proceni uticaj na okolinu svake aktivoosti;

a Zivotnom sredinom:

ne politike, programe I pr
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* Razvija metode ispitivanja i usluge koje nemaju §tetan uticaj na okolinu;

» IstraZi uticaj na okolinu otpada i opasnih materijala upotrebljenih u procesu;
= Stumulife poslovne partnere i dobavljage da prihvate ova nacdela;

« Neguje otvorenost i dijalog sa zaposlenima i javno$éu;

» Yodi redovnu proveru i procenu uskladenost sa zahtevima pravne regulative:
» Ugasi uslovno prljave tehnologije i metode ispitivanja i zameni ¢istim;

* Unapreduje obrazovanja i obuku lica koja upravljaju otpadom 1 opasnim
materijama.

ZAKONSKA REGULATIVA O OTPADU

Zakonom /1/ je predvidena obaveza svakog proizvodaca otpada koji godiinje
proizvedi vife od 100 tona neopasnog otpada ili vife od 200 kilograma opasnog otpada
da sacini plan upravljanja otpadem, da pribavi izve§taj o ispitivanju otpada, pribavi
uverenje o klasifikaciji otpada, obezbedi primenu naéela hijerarhije, da primenjuje
propisane mere postupanja sa otpadom prilikom sakupljanja, skladiitenja ili predaje
otpada, vodi evidencije o otpadu i odredi lice odgovorno za upravljanje otpadom,
Definisana je odgovornost vlasnika otpada u pogledu upravljanja otpadom.

Smanjenje, ponovno koridéenje, reciklaZa i regeneracija otpada je jedan od
osnova odrZivog upravljanja prirodnim vrednostima i zadtite i unapredivanja Zivotne
sredine, odnosno jedan od oblika prevencije, smanjenja i kontrole zagadivanja Zivotne
sredine.

Osnovne direktive zakonodavstva EU u oblasti upravljanja otpadom ukljucene
u Zakon /1/ su:

* Direktiva Saveta 75/442/EEZ o otpadu (Okvirna direktiva);

» Direktiva Saveta 91/156/EEZ koja dopunjava Direktivu Sveta 75/442/EEZ,;
» Direktiva Saveta 91/689/EEZ o opasnom otpadu:

o Direktiva Saveta 99/31/EZ o deponijama otpada;

e Direktiva Saveta 2000/76/EZ o spaljivanju otpada;

» Direktiva Saveta 94/62/EZ o ambala¥i i ambala?nom oipadu;

e Direktiva Saveta 91/157/EEZ o baterijama i akumulatorima koji sadrie opasne
supstance; %

e Direktiva Saveta 75/439/EEZ o odlaganju otpadnih ulja;
e Direktiva Saveta 2000/53/EZ o istrodenim vozilima;

* Direktiva 2002/95/EZ o ogranitavanju koriSéenja nekih opasnih supstanci u
elektri¢noj i elektronskoj opremi;

e Direktiva 2002/96/EZ o otpadu od.elektriéne i elektronske opreme;

o Direktiva 96/59/EZ o odlaganju PCB i PCT;

e Direktiva 96/61/EZ o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne
sredine;

* Direktiva Saveta 259/93/EEZ o nadzoru i kontroli otpremanja otpada u i iz EU:

* Direktiva Saveta 91/692/EEZ od 23. decembra 1991. kojom se standardizuju i

racionalizuju izveStaji o sprovodenju odredenih direktiva koje se odnose na Zivotnu
sredinu;
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« Odluka Komisije 2000/532/EZ od 3. maja 2000 koja menja Direktivu Savcr.a_
94/3/EZ o listama otpada u skladu sa &lanom 1 Direktive Savela 75/442/EEZ 0 otpadu i
Odluci Saveta 94/904/EZ o listi opasnog otpada u skladu sa ¢lanom 1 Direktive Saveta

. 91/689/EEZ o opasnom otpadu.

Zakonom o otpadu definide se 1 nacin skladiétcnj‘a i prevoz opasnog otpada..
Osnovino je da se opasni otpad mori m‘.\uju,nu_ sgkuplj‘all. i skle;d;sh{n [.13.‘ SIFUg:()
Km‘.l:'lﬁlm‘.ﬂ'tmi i u skladu sa Zakonom prema Pravilniku 2/ .L']pmml,lu”_‘T %)I\)-SiOlill:lgl-.
Prevor opasinog otpada mora biti iskljucivo u skladu s propisima koji vrede za prevoz
apasnih muaterija,

Za opasni olpad obavezno je ispunjavanje  zakonom pmpismu": pr"-.\‘Lc(':c
dokumentacije, vodenje dnevnika, izrada katastra o vrstama opasnog otpada i mesecno
prijavljivanje Berzi otpada podataka o opasnom oipadu.

IDENTIFIKACLIA VRSTE 1 MESTA NASTANKA OTPADA 1
OPASNIH MATERIJA U INSTITUTU IMS N o ’ _
Sva igpitivanja u Institutu IMS obavljaju se u okviru Sest (6) akreditovanih
laboratorija:
o Laboratorija za ispitivanje materijala;
Laboratorija za ispilivanje metala;
« Laboratorija za puteve i geotehniku;
« Laboratorija za ispitivanje konstrukeija; o )
o [aboratorija za gradevinsku fiziku, akustiku i vibracije; '
» Metrologka laboratorija (sila, tvrdoca, pritisak i moment sile).

U prve tri laboratorije nastaju znacajne koligine razlititih vrsta otpada i opasnih

materija, sl. 1.

PREUZIMANJE HEMIKALIJA INJIHOVO SKLADISTENJE

Upravljanje hemikalijama u Inslitutu IMS definisano je na sledeéi nagin. ‘

Nakon izvréene nabavke hemikalija u skladu sa procedurom IP 15: Nabalvka i
njihovog prijema u centralni magacin u skladu sa ?{'ocedurorj IR 1 Magacmst}
poslovanje, lice zaduZeno za prijem iz dela Labo.ra}oruclod_ak!.e Je pokfcnuta naba“v a
vr§i proveru kvaliteta hemikalija. Ako su zah'lew ispunjeni, lice zadu_zeno za prijem
overava potpisom otpremaicu, &ime dopusta prijem h}m@mlu_ﬁ u ccntralnkmagaczn.

Lice ovlaiéeno za preuzimanje hemikalija i pristup .sk]adlsnom prostoru
popunjava 1Z 051: Trebovanje materijala u tri pnmerka'\ i d.ostav\{lja“ga TRL na potpis,
nakon Cega preuzima hemikalije iz cemralngg magacina i vr51lnjlhov0 smeStanje u
skladidne prostore dela Laboratorije. Jedan primerak _zahlc:\_fa ostaje u delu Laboratorije
koji preuzima hemikalije, dok dva primerka pripadaju magacioneru centralnog

magacina.
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Specifikacija otpada u |aboratorijama u Institutu IMS

| I 1

L ! Hemijska

Kvalitativna l Kyvantitativna

Opasne materije: Razna hemijska sredstva, ambalaza, izotop, metaini uzorci | oplljci od pripreme wzoraka
L 1 [

—{ Fizicka Elektriéna l Magnetna [ Toplotna

Opasne materije: Razna hemijska sredstva, ambalaza, metaim uzorci 1 opilici od pripreme uzoraka

[ I 1

< | Mehanitka Staticka Dinamigka
=
< Otpad: Melalni uzorci, strugotina i opilici od pripreme Lzoraka
>
- [
- I 1
a 11 Tehnolodka U topl. stanju U hiad. stanju
o B i e
Ctpad | opasne mal.: Metalni uzorei | strugotina od pripreme uzoraka
L T 1
+—{ Strukturna Metalografija l Replike
Ctpad: Sredstva za nagrizanje | pripremu, ambalata, uzorci i opilicl od pripreme uzoraka
—

+—1 Defetoskopska

I I I : e
Radiografija J Ultrazvuk j LMagn‘éestice J [Penetranti

\zotop, filmavi, razvijaci, fiksir, masti, sprejovi, ambalaza, metalni uzorci ($kart)

Otpad i opasne mal.;

Slika 1. Shematski prikaz nastanka otpada u labaratorijama Instituta IMS

Nakon preuzimanja, hemikalije se odlaZu u deo skladi$nog prostora na mesto
odredeno karticama hemikalija (Prilog 1.). Kartice hemikalija sadrZe datum prijema.
koliginu prispelih hemikalija, stanje (ukupnu koli¢inu) i overu lica ovla§cenog za
preuzimanje hemikalija i pristup skladinom prostoru.

Pri uzimanju hemikalija iz skladinog prostora radi koriscenja, ‘ovla$éeno lice u
karticu hemikalija unosi datum, uzetu koli&inu, kao i trenutno stanje, §to overava
pctp.':som. Kod hemikalija koje imaju ogranigen rok trajanja, razvrstavanje kod prijema i
izuzimanje se vr§i po redosledu nabavke.

_ 7Za svaku hemikaliju iz kartica propisana je najmanja koli¢ina na stanju, ispod
koje Lice ovladéeno za preuzimanje hemikalija i pristup skladinom prostoru pokrece
postupak ponovne nabavke.

. Kada koli¢ina hemikalija u skladi§tu dostigne propisanu minimalnu keli¢inu
Lice ovlaiéeno za preuzimanje hemikalija i pristup skladi$nom prostoru pokrece
postupak ponovne nabavke.

Kljudevi skladi¥nih prostora, gde se drZe i kartice hemikalija, dostupni su
iskljugivo ovladéenim licima iz delova Laboratorije. Duplikate kljuceva poseduju 1
odgovorni inZenjeri u odgovaraju¢im delovima Laboratorije.

Otpad i opasne materije u Laboratorijama Instituta IMS mogu nastati u
sledeé¢im sludajevima:

- od kori¥¢ene ambalaZe koja se ne moZe ponovo upotrebiti,
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- u procesu ispitivanja u Laboratoriji,

. u procesu skladiitenja (vrstih i te¢nih proizvoda - uzoraka).

Otpad u vidu ambalaZe obuhvata:

- plastiénu i kartonsku ambalaZu,

. metalne kante i limenke,

- lomljeno staklo i flase.

Otpad 1 opasni materijal iz procesa laboratorijskih ispitivanja i skladistenja
obuhvula:

- otpatke nastale pripremom uzoraka za ispitivanja,

- neupotrebljive hemikalije,

. uzorke ili njihove delove koji se fuvaju - skladiste nakon zavrsenog
ispitivanja.
Kolicine nastalog otpada u laboratoriji za ispitivanje metala variraju i zavise od
uposienosti pojedinth metoda ispitivanja i na godidnjem nivou nisu Zanemarljive.

Laboratorija 7a ispitivanje metala u kojoj je zaposlcno 30 ljudi, ukoliko se
prihvati republick prosek. godiinje napravi samo komunalnog otpada vide od Ot Vige od
80%. toa uvipada je mogude reciklirat, ¢ime bi se ustedela znatna materijalna sredstva i

dao skroman doprinos zastiv Zivolae sredine,
KLASIFIKACIJA OTPADA 1 OPASNIH MATERLJA

Klasifikacija otpada se vrsi na sledeéi nadin:

. ambalaZa (klasifikovana kao: kartonska i papirna, plastiéna, metalna zajedno
sa metalnim otpadom i staklena zajedno sa staklenim otpadom};

- ispitani uzorci u &vrstom stanju koji ne predstavljaju opasne materije.

Klasifikovani otpad se uklanja na taj nadin o se odlaZe na za to odredena
mesta u Laboratoriji, odakle se iznosi u konlejnere 1 privremene deponije koje prazni
JKP "Gradska ¢istoca" u redovnom odvoZenju na gradsku deponiju.

Klasifikacija opasnih materija se vrsi na slededi nadin:

- neupotrebljivi neorganski hemijski rastvori;

- neupotrebljivi organski hemijski rastvori;

- ispitani uzorci i ostaci Evrstih i tenih uzoraka dostavljenih na ispitivanja.

Opasne materije se uklanjaju na taj nacin §to se neorganski hemijski rastvori
beskonatno razblazuju i ispudtaju u kanalizaciju. Uklanjanje neupotrebljivih organskih
hemijskih rastvora vrdi s¢ na taj na¢in §lo se oni skladisie do preuzimanja od
specijalizovane organizaclje koja vrdi njihovo unidtavanje. Ispitani uzorci i ostaci ¢vrstih
i te¢nih uzoraka dostavljeni na ispitivanja, koji predstavljaju opasne materije, skiadidte
se na za to odredena mesta u Laboratoriji do preuzimanja od stranc Narugioca
ispitivanja, koji je ponudom obavezan da ih po zavrietku ispitivanja ukloni.

ODNOSENJE OTPADNOG 1 GPASNOG MATERIJALA

Brigu o otpadnim malerijama preuzimaju oviaitena preduzeéa sa kojima
laboratorija ima ugovor o saradnji. Zakon v olpadu definide natin skladi3tenja i prevoza

opasnog otpada. Osnovno je da se opasni otpad mora posebno sakupljat, i skladistiti na
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st{rog: konlroh.sg?im.i u skladu sa Zakonom opremljenim prostorima. Prevoz opasnog
otpada mora biti iskljugivo u skladu s propisima koji vrede za prevoz opasnih materija

Obrada opasnog otpada dozvoljena j W .

. jena je samo u postrojen i

propisane uslove i dozvole. g jenjima koja posedufu sve BRonem
L

ZAKLJUCAK

o .Raq u iabor?toml je povezan sa izvesnom opasno3¢u koja proizilazi iz rada sa
Lap;mjr;\[un?. i otro'\;‘mim supstancama. U tom smislu je potrebno da se osoblje u
orijama pridrZava uobitajene laboratorijsk i ila i i
or e prakse, kao i
e jske p i pravila iz Pravilnika o
- Oh'P,rallf.upi_]—anje ppaf‘nog olpada_ u laboratoriji za ispilivanje metala trebalo hi da
e .ai\t_zd bez obzira &to su to koli¢ine mnogo manje od zakonom predvidenih, jer by
se time dao mnogo veéi doprinos zadtili Zivotne s ine, &o bi i inista
mnog 7as Jivotne sredine, 8o bi nadleZng Larstve
trebala finansijski da podrZe. e e
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1ZVOD

Korislena industnjska uljie spadaju u kalegoriju opasnog otpada, te ih je potrebno koristiti kao izvor
alternativae energije ili regenerisati U cilju dobijanja reciklivanih baznih ulja Vedi ckonomski i ekoloski znada)
ima regeneracija istih u eiju svrhu se koriste razlhitile uvoine komercijulne ghne. Cilj ovog rada je ispitivanje
moguenost koridéenja domaceg adsorbensa, prethodno akiiviranog sumpornoin kiselinom za regenericiju
korizéenih industrijskih ulja. Dobiveni rezultati ukazuju na puny cfikastost u korijéenju aktiviranog domaceg
adsorbenta za regeneraciju korigéenih ulja, kao i mogutu alternativu 22 uvozne komercijalne gline.

Kljufne rijeti: regencracija, konstena industrijska ulja, domati adsorbens, aktivacija
ABSTRACT

Used industry vils aie including in the category of dungerous Wwaste, and it will be nceded 1o use a3
source of aliemative energy, of regeneration it 1o make recycle basic oils. Regeneration of oils have more lucge
economical and environmental effects and because are using different import commercial clays. In this paper
we are investigated applicability to used activate home-made adsorbens previously activate by sulphuric acid
for regeneration used industry oils. Made results shows to full effective in using activation home-made
adsorbens for regencration used oils, as possible alternative for import conunercial clays.

Key words: regeneraiion, used industry oils, home-made adsorbens. activation
uvoD

Korigéena ulja spudaju u kalegoriju opasnog otpada, a zbog Siroke potroénje
nastaju izuzetno velike koligine istih koje stetno djeluju na o, vodu i vazduh, atime i na
zdravslveno stanje stanovnidtva. Pored loga neke komponente korigéenih ulja imaju i
kancerogena svojstvd. Adekvatan nagin zbrinjavanja koriééenih razlicitih vrsta ulja ima
ne samo ekolodki, nego i ekonomski znadaj u cilju ofuvanja prirodnih resursa potrebnih
za kvalitetan Zivot puducih pokoljenja. Nakon cksploatacije korifteno ulje se moie
koristiti kao alternativnl i2vor energije (spaljivanjemy) i reciklirati (regenerisati) u bazna
ulja Ved snacaj svakako 1ma pegeneracija koristenih ulja 1 permanentno sé radi na
njenom usavedavanju u ciju dobijanja kvalitetnijih regenerisanih bazaih ulja, Za
dekoloractju 1 poboljdanje oksidacione suabiinosti baznih ulja, biljnih ulja, kao iu
procesu dobijanja mnogih proizveda na njihovo) osnovi, kao adsorbensi korisle s¢

alumosilikatne gline 12 grupe montmarilonita

Postupkom aktivacije ca jakom neorganskom kiselinom ove gline se prevode u
visokoaktivne adsorbense yelike specifitne povrdine, a granulacija s prilagodava
mljevenjem | prosijavanjemn 74 kontakni il perkoiacion postupak. Pri obradi kiselinom
iz gline se odsu anjuju alkalni i semnoalkalni metalt, eljezo 1 aluminijum. Hemijska
struktura povisine pora aktjvirape gline se fako mijenja da one djeluju kao modifikovani
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