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MEDULABORATORIJSKO UPOREDNO ISPITIVANJE LEGURE ALUMINIJUTA
MIAL 10/08 :
i i distribucij 2 i, di ., Petar Drapsin, Miadenovac
Priprema i distribucija uzoraka: Dragan Eski¢, dipl. hem.; | : in, Miageno =
Statigﬁc":ka obrada: Dr Borde Timotjevié, KOMIM, Beograd; Cerim Abazi, dipl.inZ., ISR, Be:

il ij ivan] ci ti rezultaia analitickii

ilj projekta MIAL 10/06 je medulaboratorijsko upored'wanje. preciznos | el 1
glejtgzioe{ kojima je ispitivana legura aluminijuma u akreditovanim labcratorijama laboratorijama
kandidatima za dobijanje akreditacije, koje su u sastavu KOMIM-a.

j ji izuj j luminiiuma AlSi7Mg0,3.

be ovog projekta, koji realizuje KOMIM, uzeta je Ic?gura a i ASITMON.D.

gipﬁggﬁjeno je i?lgbojratorijama u sastavu KOMIM-a, dlS}FIbUITanO 15 uzo'rak.a, aizvesiaje si

rezultatima ispitivanja hemijskog sastava, radi statistiCke vobra_de, vratilo je -}H(Qﬂm-_u g
laboratorija. Laboratorijama izvodagima ispitivanja je prepusten izbor metode ispitivanja, o

standadizovanih JUS metoda do dokumentovanih metoda kuce.

PRIKAZIVANE REZULTATA . . e
Statistitka obrada rezultata je uradena prema standardu JUS 1S05725-2: ,:00-5: Kcrlscenf_.i_,
kompjuterskog programa Q-3, ekskluzivno dizajniranog za meldul'abor’a‘oruaka“ upor‘el:i:‘;i
ispitivanja, a dobijeni rezultati su prikazani u tabelama 1, 2, 3, 4 i 5 i praceni odgovarajucim
komentarima i dijagramima.

Tabela1 MIAL 10/06, legura AlSi7TMg0,3 -silicijum, magnezijum

Sir, An. Si%] T R
il tenn. | Sirov. Ar.sr. Stdev. | Sirov. Ar.sr Stdov. &
7,16 0,400 o im ii
1 1 SIS | pag 7480 | 0,0200 | 0,390 03070 | {rnere §
' il k! 0,400 i
7,06 0,390 i o i
2 g 958 |08 7,057 | 00252 | 0,395 03917 | 030289 §
| OFS 708 0,380 3
6,51 0.380 - 1
3 5 G el 6,807 | 0,0058 | 0,380 0.3833 | 020577 i
' T ]es0 0,390 _ ¢
6,68 0,338 N _
4 7 OES | g'g5 6,690 | 00458 | 0343 03415 | 00262 &
' OES | 674 0340 | _
6.73 0.220 1
G 73 3 |™ 0220 62157 | 00577
° | mas g:;‘é ®.7%0 | "0,0000 0.210
7.0 0.300 — -
6 i2 | CES |70 7020 | 00265 |o0310 0.3067 | 06,0057
QES |75 0,315 o
7.10 0.390 — -
7 15.-| 9E2 | 710 7107 | 00115 | 0,390 0.2033 | 0,00577
OES |72 0.400 ‘
6.97 0,322 .
8 18 c |702 6,997 | 00252 | 0319 |03210 | 0,001
7.00 0.322
6,70 0410 |
F ' 7 | 00115 | 0410 0,00577
g 22 | aas g:;g A o 0.4067




«a povrsinskim prslinama i uticajem toplote snimljene su na replikama R 2 do R 6. Veca

riinska prslina, Sirine oko 0,21mm, prikazana je na slikama 3 i 4. Vie manjih prslina
prosecaju popreéno, ili se prostiru paralelno sa ovom prslinom. :

Mesta uzimena nietalogratskin
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Rp2-Zona sa povréinskim pralinama g .
Rp3-Zons sa termitkim odtaceniima Rp.2: [htey
Rp4-Zona 38 poviinskim prshnama 67032006 Rp-z et

Slika 1. Mesta uzimanja metalografskih replika
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Slike 3 i 4. Krajevi veée prsline u zoni sa uticajem toplote

Mikrostrukturna promena tipa poveéanja zrna nije zapaZena. Tamno obojena struktura je
posledica uticaja toplote na snimani materijal.

Zakljuéak:

Ispitivanje stanja povrSine metala pomocu metalografskih replika, u ovom sludaju se
pokazalo kao nezaobilazna metoda, obzirom na gabarite i ograniéene moguénosti
manipulacije generatorskim vratilom.
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POSTUPAK KVALIFIKACIJE TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA
RAZNORODNIH MATERIJALA (Problemi i praksa)

APPROVAL OF WELDING PROCEDURES FOR HETEROGENEOUS MATERIELS
(Problem and practice) '
Vujadin Aleksi¢, Miodrag Arsié, Zoran Odanovié
"IMS" a.d. Beograd, Bulevar vojvode Misi¢a 43

lzvod: U radu je obraden postupak kvalifikacije tehnologije zavarivanja raznorodnih
materijala, prema standardu JUS EN 288-3. Primerom zavarivanja Duplex i Mild steel &elika
prikazana su ispitivanja za kvalifikaciju tehnologije zavarivanja, kao i problemi koji prate izradu
kvalifikacije tehnologije zavarivanja ovih vrsta éelika. y
Kljuéne reci: Kvalifikacija tehnologije zavarivanja, raznorodni materifali

Abstract: The approval of welding procedures for heterogeneous materials, in accordance to
standard JUS EN 288-3, is analyzed in this paper. Example of welding of Duplex and Mild
steels is presented as well as problems which could arise in of process of welding technology
approval these type of steels.

Key words: Approval of welding technology procedures, heterogeneous materials

Uvod

Kvalifikacija tehnologije zavarivanja je postupak kojim se potvrduje upotreba tehnologije
zavarivanja za izradu odredenog proizvoda sa aspekta upotrebe novih osnovnih materijala i/ili
dodatnih i pomoénih materijala i/ili novih postupaka zavarivanja. Kvalifikacija se potvrduje
ispitivanjima prema nekom od standarda iz serije JUS EN-283 na uzorku izradenom _
postupkom identi¢nim postupku izrade konkretne konstrukcije. ) 8 2
Raznorodni materijali koji se razlikuju po svojim fizickim, hemijskim i strukturnim osobinama
zahtevaju dobro izradenu tehnologiju zavarivanja radi dobijanja Sava sa osobinama
potrebnim u eksploataciji. . ‘
Uzimajucéi da ugljeniéni ¢elik ima vrednosti jedan za fizitke parametre navedene u tab.1,
uporedene su relativne vrednosti odgovarajuéih parametara za d uplex éelik. o

Tabela 1 Uporedni prikaz nekih osobina Mild steel &elika sa Duplex éelikorri

Fizigke Karakteristike Zelika e Duplex Gelik
o - srednji linearan koeficijent termi¢kog Sirenja 1,0 1,3
A - koeficijent provodenja toplote 1,0 0,7
Ti- temperatura topljenja 1,0 0,9

Razlika srednjih linearnih koeficijenata termi¢og sirenja osnovnih metala pracena je naponima
u spoju u toku promene temperature.

Druga specificnost zavarivanja ovih materijala je znacajna razlika vrednosti termickih = |

provodnosti materijala koji se zavaruju.

Razlika temperatura toplienja (T,) osnovnih metala moZe izazvati pojavu prslina u metalu sa’
nizomT,. '

Kvalifikacija tehnologije zavarivanja

U radu su izneti rezultati ispitivanja za kvalifikaciju tehnologije zavarivanja (kombinacija MAG i-
REL postupka) raznorodnih materijala Duplex-Mild steel, prema zahtevima standarda JUS EN
283-3. : o)
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('vanje zatezanjem popreéno na zavareni spoj
\pitivanje zavarenog spoja popreénim zatezanjem uradeno je prema zahtevima standarda

LN 895, Srednja vrednost rezultata ispitivanja epruveta na sobnoj temperaturi iznosi 457
MPa.

Odredivanje energije udara

Za ispitivanje zavarenog spoja udarnim savijanjem prema zahtevima standarda JUS EN
10045-1, izradeno je devet epruveta dimenzija 10x10x55 mm. Rezultati ispitivanja epruveta
na sobnojtemperaturi, prikazani suutab.2.

Tabela 2. Rezultati odredivanja energije udara na +20°C
I PoloZaj "V" zareza Br.ep En. udara KVsgo (J) Sr.vr. (J) |

Il Osa metala sava 3 48.05, 45.11, 50.11 4772 |
Il Linija stapanja 3 48.05, 46.09, 46.09 46.74 |l
| ZUT (linija stapanja + 2 mm) 3 37.26, 33.34, 37.26 3595 |

Ispitivanje savijanjem

Savijanje epruveta vreno je preko trna pre&nika 28 mm (Cetvorostruka izmerena debljina
osnovnog materijala), do ugla savijanja 120°, prema zahtevima standarda EN910. Uzorci
ispitivanja savijanjem sugeono zavarenih spojeva bili su bez prslina.

Makro presek i ispitivanje tvrdoce

Makro presek epruveta nakon poliranja i nagrizanja povrsine prikazan je na sl. 1. Ispitivanje
tvrdoce izvrSeno je prema zahtevima standarda EN 1 043, primenom metode

Vikers HV 10. Shema merenja tvrdo¢e na makroélifovima datajenasl.2.

X~ =
© =
c o
N 2
ZUT1 ZUT2

vezna linija 1
N I ) 2 i 0M2! vezna linija 2
2 | OM1 VS LY |- vezna linija 3
] =t
N
Slika 1. Makropresek spoja | Slika 2. Shema mernih mesta kod ispitivanja tvrdoce

Zakljucak

Na osnovu rezultata izvréenih ispitivanja tehnologija zavarivanja bi prema standardu JUS EN
288-3 bila kvalifikovana. Medutim, pri zavarivanju raznorodnih materijala, koji se razlikuju po
svojim osobinama, javljaju se osetljive zone u zavarenom spoju zbog dega &esto obim
ispitivanja za kvalifikaciju tehnologije zavarivanja ovih materijala nije dovoljno definisan. Iztog
razloga potrebno je pokrenuti inicijativu za dopunu navedenog standarda ili dono$enje novog
zakvalifikaciju tehnologije zavarivanja raznorodnih materijala.

Takode, potrebno je obaviti i dodatna ispitivanja sa aspekta otpornosti 8ava na koroziju, jer se
ova kombinacija ¢elika koristi uglavnom u korozionim sredinama, a takva ispitivanja nisu
predvidena standardom JUS EN 288-3, paih treba osmisliti,
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NEKI ELEMENTI CENE LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA U
LABORATORWNI LK-KIKINDA

SAME ELEMENTS OF PRICE FOR LABORATORY RESEARCH IN LABORATORY LK
KIKINDA

Slavica Milicev, dipl.ing.metalurgije
LK-Kikinda, 23300 Kikinda, Beogradski put b.b.

lzvod

Cenovnik akreditovane laboratorije za ispitivanje "Livac", LK Kikinda odobren je od strane
JUAT-a i sadrZi cene ispitivanja za obim akreditacije prema reSenju br. 01-43/1. Cenovnik se
koristi za naplatu trodkova ispitivanja klijentima laboratorije i placanje godidnje naknade
akreditacionomtelu za poslove obavljene pod akreditacijom.

U ovom radu dati su primeri formiranja cene laboratorijskih ispitivanja livenog gvozda u
laboratoriji "Livac” LK Kikinda, za oblasti: hemijska ispitivanja metodom OES i metalografska
ispitivanja.

Kljuéne reci: cenovnik laboratorijskih ispitivanja; element cene ispitivanja

Abstract

The price list of acreditiv laboratory research "Livac", LK Kikinda, is approved by JUAT
containing research price for acreditiv volume according to decision No.01-43/1. This price list
is used for cost payments to laboratory clients and payments of annual compensation to
acreditiv body for works done under the acredition.

In this work there are examples how to form the price for laboratory research of cast iron in
laboratory "Livac" LK Kikinda, for methode of chemical research OES and metalographic
researches.

Key words:The price list of laboratory research; element of price for research

Uvod

Priizradi cenovnika usluga, Laboratorija "Livac" LK-Kikinda je definisala elemente formiranja
cene laboratorijskih ispitivanja, vodeéi raduna da ukupna cena laboratorijskih ispitivanja
pokriva cenu kostanja, bude konkurentna i pruzi osnovu za pobolj$anje ispitivanja i prosirenje
oblasti laboratorijskih ispitivanja.

Najvazniji elementi koji formiraju cenu laboratorijskih ispitivanja su: vrednost opreme, utrogeni
potrosni materijal, vreme ispitivanja, rad ispitivaca, rad stru¢njaka-specijaliste, specifiénost
ispitivanja, laboratorijski monopol za konkretnu vrstu ispitivanja, sledljivost ispitivanja, t.).
potvrda rezultata ispitivanja CRM/RM materijalima, itd.

Primeri formiranja cena ispitivanja

U tabeli 1 prikazani su elementi formiranja cena laboratorijskih ispitivanja u laboratoriji "Livac"
LK Kikinda, za najéesée vrste ispitivanja, koja se rade u laboratorijama, udesnicama
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