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Pe3ume: [poueHa ceusmuykoa rnoHawara sacuheHoz
mia y ycriosuma 3emsboimpeca 3acHuea ce Ha
280MEXHUYKUM Ucmpaxusaruma U ucrumuearsuma u
03Hasarby CeUusMUYKoe pexuma udydyasaHoz noopyyja.
Jlukseghakyuja ce 0bBUYHO MpuMnUCYyje pacmpecumum,
CUMHO3PHUM, JEOHOMUYHUM neckosuma 6e3 cadpxaja
nnacmuyHe cppakyuje. Mehymum, Hosuja ucCKycmea
yKasyjy Oa u cpuHO3pHa U epybospHa mia moay
npempnemu 3HadajHe Oechopmayuje Hacmarie Kao
nocrieduya denosatba UUKITUYHUX HaroHa
UHOYKOBaHUX 3eMrbOmpecoM. Y pady je aHanusupaHa
nodroXXHocm mja Ha nojagy Jiukeeghakuuje Ha
npumepy pesepegoapa (P-27) 3a ckrnaduwimerse Haghme
y Cmedepesy.

KrbyuHe peuun: Jluksedakuuja, 3emrbotpec, CPT,
NMacTUYHOCT, 8/1AXHOCM, rpaHynauvja
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Abstract:Assessment of seismic behavior of saturated
soils during earthquake is based on geotechnical
investigations and knowledge of the seismic regime of
studied area. Liquefaction is usualy related to loose
fine-grained, uniform sands free of plastic fractions.
However, recent experience suggests that the fine
grain and coars grain soils can undergo significant
strains as a consequence of the cyclic stresses
induced by earthquake. The paper presents analysis of
liquefaction susceptibility of soil on example of the
reservoir (R-27) in Smederevo.
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1. YBOA

Jivkeedpakunja je rnobanHa nojaBa koja je o
U3y3eTHOr 3HaYaja 3a CTabwunHocT rpafeBUHCKNX
objekaTa. Y Halloj 3eMiby YECTo Ce He y3uma y 003mp
npu npojekToBamwy, MehyTM HefasHa AellaBana Y
KparbeBy ykasyjy Ha peanHy oracHOCT of nojaee
nuksedakumje y  anysujanHuM  ceaumeHTMMa
NAENCTOLEHCKO-X0NoLEeHCke cTapoctn. 3a notpebe
caHauvje pesepsoapa P-27 y Cwmepepesy, Koju je
owrTteheH y Gombapaosarwy 1999. roavHe jepaH of
3afaTaka Guna je npoueHa onacHoCcTU of mMojase
nuksedakumje npu  3emrboTpecy.  KoHCTpykuuja
pesepsoapa je o Yenuka (4enmyHu omoTay TeMerbeH
Ha ab TpakacToM Temerby). Temerbewe pAHa
pesepsoapa ypaheHo je MPeko TaMroHCKOr crioja of
FNIOMIBbEHOr KaMeHa W LEeMEeHTHO crabunusosaHor
WrbyHKa, AebrbuHe 3.9 M. [eonowka rpaha TepeHa
cacToju ce op criegehux cpegvHa aHanuavpaHux Ha
nuksedakumjy:

(1) MeckoBuTo npawwmHacTe ruHe aebromHe 1.0 —

1.8 m.

(2) MeckoBUT WrbyHak AebrbmHe 1.5 - 3.0 M
(3) LbyHKkoBUT Necak aebrbnHe 3.3 -4.8 m
(4) MyreesuTe npalumHe aebronHe 2.0 —4.2 m

HaBegeHe cpeauHe reHeTCkM Cy Be3aHe 3a
anyeuvjanHe cegumeHTe peke [JyHas. KesapTapHe cy
cTapocT. Y noBnat¥ OBMX CpeauvHa Hanasu ce
TamrioH AebrbvHe 3.9 M. Kpyty HegedopmaburHy
MOANMOrY YMHE MUOLIEHCKM  LUSbYHKOBWM  3HaTHE
nebrovHe. OBa cpegvHa Huje y3eTa y pasmaTpane C
0631poM Aa je npoceyHa OTMOPHOCT Tha Ha npoJop
KoHyca qc > 25 MPa.

2. O PEHOMEHY JINKBE®AKLUWNJE

deHoMeH nukBedbakUmje MOXe Cce onucatu Kao
cMarerwe cmuuyhe uyspctohe Tnma ycnep nopacrta
MOPHMX NPUTUCaKa y CKENeTy Tna Mpu 3emrboTpecy.
Cmunuyha uspctoha rpy6ospHor tna (> 50% uvectuua
KpynHujux og 0.074 Mm) 3aB/CK Of yrna yHyTpaluHer
Tperwa 1 HopmanHor ePekTMBHOr HanoHa Koju genyje
nsmehy 3pHa ckeneTa Tna, a AaTa je U3pasom:

T =0'tang (1)
o'=0c-u (2)
Mpn yewmy je:

1 - cMudyha uspcToha Tna

@ - yrao yHyTpaLlHer Tpeta

0’ - epeKTVBHMN HOPMarHW HamnoH
O - YKYNHX HOPMarnH1 HaroH

U - MOPHW NpUTMCaK
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Kapa je sacuheH n cnabo 3BujeH necak usnoxeH
Jejctey LUmKnnyHor  onTepehersa n3assaHor
3eMIbOTpecoM Moxe Aohur Ao 3HaTHOr AedhopMucansa,
OJHOCHO crerara necka. Tpajare LIMKIIMYHNX HarnoHa
je kpatko y nopehery ca BpeMeHom noTpebHuM Aa ce
BOJa W3ApeHnpa, LITO u3asvBa MnporpecnsaH nopact
nopHWX nputcaka. Kapga ce BenuuuHa MOPHOTN
npuTUCKa M3jeaHayM ca BErMUYMHOM YKYMHOr HarnoHa,
eeKkTUBHN HamoHW MoCcTajy jedHakn Hynu, ogHOCHO
rnecak y noTnyHoctn ryéu cmudyhy uBpcTohy u
KpyTocT. OBO U3asuBa 3HavajHe aedopmauuje necka
LWTO MOXe MMaTW KaTacTpodanHe nocneauue mno
objekTe.

C apyre ctpaHe LMknuMuyHO onTtepehere OUMHO3PHOM
TNa MOXe [a M3a30Be BUCOKE MOPHE NPUTUCKE Koju Cy
obuuHo Mawn of  100%  ykymHOr  HanoHa.
NabopaTtopujckum ucnutusarwnma yctepfheHo je ga
HakoH [JoCTu3ama KpUTUYHE BpesHOCTU  MOpHOr
nputucka gonasv A0 3HayajHor rybutka uspcrohe,
O[HOCHO CBaKMM HapeaHuUM Lknycom ontepeherba
Harmo pacTy auvnatauyje. BenuuuHa reHepucaHor
nopHor nputncka 3aBucu oA cTeneHa
npekoHconuaaumje OLIP, o6uyHo usHocu 80 - 90% 3a
HLU Tna n oko 75% 3a OL Tna. Boulanger u Idriss
JoBoAe y Be3y LUMKMNYHW cMudyhn HamoH (tec) Ca
HeApeHUpaHOM KOXe3njoMm (C,) M HasBode Aa HUXOB
ofHOC npefcTaBrba Hajborbu HauiH oppehuBarsa
OTMOPHOCTU Tra Ha nojasy cMuyyhux gunartauuja.

3. ®AKTOPU KOJU YTUYY HA NOJABY
JINKBE®AKLNJE

3.1 lpaHynomeTpMjCKu cacTtaB U BpcTa Tna

Tun Tna HajnognoXxHWjKM nuksedakumjn je oHaj KoA
Kora ce OTNOPHOCT Ha Jedopmauyje mobunuwe
Tpewem u3mehy 3pHa Tna. YKonuko cy apyru
dakrtopy, kao WTO cy obnuK 3pHa, KoeduuMjeHT
YHUPOPMHOCTA W penatuBHa 30WjeHOCT  jedHaku,
pUKLMOHa OTNOPHOCT rpybospHUX Trna onaga ca
CMareHeM 3pHa Tra. Tsuchida je (1970) aHanuanpao
rpaHynoMeTpujCKM cacTaB pasHUX anyBujanHux u
JenysujanHux cegMMeHaTa 3a Koje ce 3Ha ja cy
‘ooxusenn’  nuksedakuMjyy UM HUCY  TOKOM
3emrboTepeca. OH je npeanoXvo rpaHyromeTpujcke
KpuBe Koje pasggajajy Tna koja cy noAnoxHa
nvkesedakumjm 1 oHa koja Hucy (cnuka 1). MoepLunHa
usmehy ABe yHyTpallhe KprBe NpeacTaBiba Neckose
W npawvHacte MeckoBe, Koju uMmajy Hajmamy
OTMOPHOCT Ha nuksedbakumjy. Tna koja cnagajy
nsmehy YHyTpalbUX U criorballkbux KpuemMX uUmajy
Mahy CKIMOHOCT Ka nojaBu nuksedpakumje. Tna ca
Behmm cagpkajem dopakuuje WwibyHka mobunuy sehy
yBpcTohy Mpy cMmuuakwy, a npu Tom ce u Bpxe
ApeHvnpa Boja W3 CKeneTa Tna Hero Kop rnecka.
MeRhyTum, nctopujckv nojaum ykasyjy aa Moxe aohu
00 nojaBe nuksedakumje y pacTPecUTOM LUMbYHKY

(Seed, 1968; Ishihara, 1985; Andrus, 1991) u slu€aju
jakih potresa ili kada su u podini i povlati sloja Sljunka
nepropusni slojevi. S druge strane povecanje finozrne
frakcije smanjuje mogucnost preraspodele zrna peska
u guscée stanje pri zemljotresu. Ishihara (1985) navodi
da finozrna tla sa malim indeksom plasti¢nosti mogu
da ispolje isto ponaSanje kao peskovita tla pri
zemljotresu.

Ross (1969) HaBogu da Cy jeAHOMMYHO rpaHynucaHn
Matepujanu (reHepanHoO cu < 5) noAnoXHUjK
nuksedakumjn Hero JoBpo rpaHynmncaHn maTtepujany,
Kao 1 Ja cy 3a YHUOPMHO rpagyvipaHe martepujane
CUTHO3PHWM MECKOBW Make OTNOPHW Ha MojaBy
nuksedakuvje, Hero KPYMHO3PHM MeckoBw,
LUrbYHKOBWTO TO, MPaLUnHE UK rmuHe.

3.2 PenatuBHa 36ujeHOCT

Mpeactaesrba jedaH o4  KbydHUX pakTopa  Koju
KOHTpONWwy nuvkeedpakuyjy. Jlnksedakumja obuyHO
HacTaje y 3acvheHOM YMCTOM MecKy W MpallvHacToM
necky kaga je 3bujeHoct mara of 50%. 36ujeHn
NneckoB/M WMajy TeHAeHUWjy Ka nojaBu AunataHumje
TOKOM  LUMKIMYHOT  CMMU@Ha, YUMEe  reHepuy
HeraTVBHe MOpHe MpuTUCKe U nosehasajy OTMOPHOCT
Ha JdejctBo cmudyhux HamoHa. [owa rpaHuua
penatusHe 30WjeHOCTW, ucnog, Koje He Bu Tpebano ga
Johe Ao nojase nuksedakumje je oko 75%.

OBge je penamBHa 30ujeHoCT kopuwheHa 3a
nobuvjare hakTopa Kopekumje 3a TeXuHy Hagcroja
(Ks) 1 dhaktop HopManusauuvje 3a TeXuHy Hafcroja
kog CPT onuta (C,).
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3.3 BepTukanHu eheKTMBHU HANOH

MoBehatbe BepTUKANHOr eEeKTUBHOr HamoHa yTuye
Ha noeehawe cmuyyhe uyspcTohe Tna, a TuMe ce
nosehasa uuknuuHo ontepeherwe noTpebHo fJa ce
u3asoBe nuksedakuuja, OAHOCHO CMamyje ce
oracHocT of nuksedpakumje. TepeHCKUM onaxarsuma
yTBpPOWIO ce Aa ce nuksedhakumja peTko AellasBa Ha
Ay6vHn Behoj oa 18 m. Oea gybuHa ce craxe ca
3anaxarwuma Kashida (1969), koju Haeogn Jda
3acuheH necak Hehe Aohw y cTawe nuksedakumje
YKOINUKO BEPTUKaNHN edeKTUBHN HanoH npenasn 190
kPa.

Osa pgybuHa opgroBapa pybuHu pJo koje je

aHanuavpaHa nuksedakuuja Ha fnokaumju pesepeoapa
R-27.

3.4 HuBO noasemHe Boge

OcHoBHM ycnoB ga gohe go nukesedakumie je aa y
TPEHYTKY 3emrboTpeca Trno Gyae moTnyHo 3acuheHo.
Jluksedpakumja ce Hehe OECUTU YKOMUKO je Tno CyBo.
OnacHocT of nuksedakumje onaga ca CMarbeHreM
cTeneHa 3acuhetba Tna.

CBse aHanuaupaHe cpeavHe Harnase cy ucrog Hueoa
noJ3eMHe Boje.

3.5 Ceuammnuku pexum

MoryhHocT nojaBe nuksedakumje YCrnoBrbEHO je ”
mMarHuTygom un  6pojem  uuknyca ontepehewa
13a3BaHNX 3eMIbOTPECOM.

Y Haluem cnyyajy MarHATyda je cpadvyHaTta 3a nepuog
aktueHoc of =100 rognHa n pusmk P=0.1, wTo
3Hauu ga je gonywTeH puank of 10% da y HapegHUx
100 rogvHa cpadyHaTta MarHuTyaa 6yae npemalleHa.

M(D,R) =M, —(M,, - U)[— % In(1 - R)}
D 3)

Ceusmnukn napameTpu 3a UeHTpanHy Cpbujy cy
oapefeHn NCKYCTBEHO U USHOCE:!

Mmax=7.3; U=4.1; 1=0.238; i n=2

2 0.238
M =73-(73-4.1)| ——In(1-0.1) =6.56
100
(4)

OuekMBaHa  MakcumanHa  amnauMTyga  U3HOCK
M:2x=6.56 3a nepuog aktmsHocTy of, 100 rog. n pusnk
P=0.1. MakcumanHo ybp3atbe Tna Ha NOBPLUMHN @max
cpadyHaTo je npema mspasy:

1.05M+£
6.7 e M
amax

g [x+35+0.17¢"]

' (5)

HdobuvjeHa BpeaHOCT ama/g wusHocn 0.069. Oea
BpedHocT je yeehaHa 3a 50% M Kao padyHCKo
ybp3am-e je YCBOjEHO apqx/g=0.106.

4. AHAJTU3A NNKBE®AKUWJE M’PPYBO3PHUX
CPEOMHA

Komnnekc rpyBGo3pHWX cpeamMHa, Ha  nokauuju
pesepsBoapa P-27, npegctaBrba  anyeuvjanHe
cegumeHTe peke [yHaB dhopmupaHe y ycnosuma
YecTUX NpoMeHa eHepruje BogoToka. OBakeK YCroBU
JOMPUHENW Cy WU3Pa3UTOj XETEPOreHOCTU KOMMMeKca
Mo rpaHyrnoMeTpumjckoM cacTtaBy. KapakrepuctnyHo 3a
KOMMIeKe cy YecTta Bo4yHa 1 BepTuMKanHa CMens/Bara
crnojesa M npocriojaka pasnMunTUX Mo rpaHynauuju.
MosnaTy komnnekca rpybo3pHUX cpeduHa YvHe
BucokonnactuyHe (CH) neckosBuTO  MpaluvHacTe
rMMHEe, a noAuvHYy MyrbeBuUTe npallvHe Cpeare
nnactuyHoctu (Cl). JlaBopaTopujckum ucnuTBarusa
usBedeHnm 3a notpebe wmarpagre pesepsoapa
yTBpheH je KoeduUnjeHT unTpaumje oBUx cpegvHa,
Koju je peaa BemmumHe 10° no 107 um/c, Te ce mory
cMaTpat  NpakTM4yHo  BogoHenponycHuMm.  Owe
oHemoryhasajy 6p3y aucunaumjy NoOpHUX nputcaka u3
rpy6o3pHNX cpeauHa ycnep LuknvyHor ontepehersa
o[ 3eMrboTpeca (gonpuHoce nosehakby OnacHOCTU o4
nukesedpakumje). Kog oBakeBor MPOCTOPHOr oAHoca
cnojeBa 3abenexeHun cy cny4ajeBun nukeedakumje kog
LUrbYHKOBWTOT TNa.

Beoma mano uHdopmaumja je 4OCTYMHO O noHallaky
LUrbYHKOBUTOr Tna (LWIbYHKOBUTU MecaK, MecKOBUTW
LWrbyHaK) npu nuksedakumju, a kao nocreguua tora
He MocToju onwTe npuxsaheH KpUTEpUjyM 3a npoLeHy
ornacHoCTM of rnuksedpakuuje oBor Tuna Tna.
MpenumuHapHe npoueHe Mory ce ChpoBecTM Ha
OCHOBY KapaKTepUCTUYHUX HYMEPUYKMX MnokasaTersa
3a rpybospHe cpeauHe (dsp, dgo, itd.). YTUUaEj
LWrbYHKOBWTE dbpakuMje Ha MoHawawe Trna npu
uMKknMyHoM  ontepehewy  ycreq  3emrboTpeca
kBaHTUUKYje Ucxuxapa (1985) yBoaehn KOpeKLMOoHN
aktop o. OH 3aBuCK of MpoOLeHTyanHor y4yeluha
WIbyHKa Yy Thy, a npeAacTaBrba OAHOC LMKINYHE
OTNOPHOCTU LUMbYHKOBUTOr MNecka Mpema LMKIUYHO)j
OTMOPHOCTN MNecka ca Hynma cafpXaja LUIbyHKOBUTE
dppakumje. Oeaj kopekumoHn chaktop noeehasa
OTMOPHOCT TNna Ha nuksedakuujy, nosehawem CRR,
MefyTM OBAE HWje NpUMEHEeH ca Yume CMO Ha
CTPpaHu CUrypHOCTK.

CpeauHe 2 n 3 TpeTupaHe Cy Kao NeckoBuTe, a Nnpeko
Jone HasefeHe npouedype pJobuvjeH je dakTop
curypHoctu Fs.

40
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3a npoueHy onacHocTn of nukBedakuuje rpyGo3pHUX
cpeauHa (cpegmHe 2 n 3) kopuvwheHa je nony-
emnupujcka “YnpowwheHa npoueaypa’ (Seed and Idriss
1971) ca moaucukoBaHUM 3aBMCHOCTMMA 3a: hakTop
peaykumje HaroHa (ry), bakTop pasmepe MarHutyge
(MSF), dpakTop kopekumje 3a TexxuHy Hagcnoja (Kg) v
hakTop HopManusaumje 3a TexvHy Hagcnoja kog CPT
(C,). Mpenopyke 3a ogpehuBare OBMX MapameTapa
gdamm cy | M. Idriss n R. W. Boulanger (2004) y
nybnvkaumiu  ,Semi-empirical ~ procedures  for
evaluating liquefaction potential during earthquakes”, n
oBae Hehe 6uTu npukasaHe.

MpoLieHa onacHOCTU og, NKeedakuvje 3acH1Ba ce Ha
ogpehuBatby bakTopa CUrypHOCTM Yy OAHOCY Ha
nvksedakLmjy, Koju je AaT U3pasom:

F=FR510
CSR (6)
Mpu yemy je:
Fs — dpaktop curypHocTm y opgHocy Ha nojasy
nvksedakumje
CRR - koedwvumjeHT umknuyHor —ontepehera

notpebaH Aa n3asose nmkeedakumjy (nmksedakumjcka
OTMOPHOCT)

CSR - koeduumjeHT
WHAOYKOBaH 3eMIbOTPECOM
Ykonuko je Fs > 1 Hehe gohu go nukesedakuuje.
Ykonuko je Fs < 1 nocToju onacHocCT of nukeedpakumje.
KoeduumjeHT umknnyHor ontepeheta (CSR) nsassaH
3eMIbOTPECOM MarHuTyde 7.5 cpadvyHaT je npeko
cnepehe 3aBUCHOCTY:

uuknuyHor  ontepehersa

CSR = 0.65%max Ov _"a
¢ o' MSF o
Mpw yewmy je:
Amax — MaKCUManHoO XOPU3OHTarHO y6p3a|-be Ha
MOBPLLIMHM

g - ybp3are ycnes rpasuTaumje (9.81 m/s?)
O, — YKYMHW BEPTUKamnHW HanoH Ha AyOuHW Ha KOjoj
je nssegeH CPT onut

— edhekTMBHN BepTUKaNHM HanoH Ha AyOuHW Ha
Kojoj je ussegeH CPT onut

rq — dakTop pedyKuvje HanoHa

Oy

CSR,,
CSRM =75

MSF = — chakTop pasmepe marHUTyae

MSF npunarohasa CSR wu3assaH 3emMrboTpecom
marHutyge M (y oBom crniydajy 6,56) ekeBmBaneHTHOM
CSR un3asBaH 3eMrboTpecom MmarHutyge M=7.5.

Ha ocHoBy BpeAHOCTW OTropa Tra Ha NpoAop KoHyca
qc cpadvyHaT je koeduUMjeHT LIMKITUYHE OTMOPHOCTM
(CRR), npeko cnegehe 3aBUCHOCTU:

q 2 3 4
CRR =expl— | dew | | Dewn | | Gen |3
540 | 67 80 114
(8)

Mpu yewmy je:

Qe1n — HOPManuU3oBaHa BpeaHOCT OTNopa KOHyca qc za
TEXWHY Hagcnoja

4.1 Pe3ynTtaTu aHanu3e cTaTU4YKuX NeHeTpauuja
(CPT)

Ha cnvum 2 npukasaHa je npomeHa dakTopa
curypHoct ca aybuHom. ®akTop CUrypHOCTM je
npeacTaBrbeH Ta4kama Koje ce Hanase Ha AyouHu Ha
KOjuMa je MepeHa neHeTpaumoHa OTMOPHOCT (qc), Y
cpeavHn 2 1 3, a fobujeH je 13 jeaHauunHe 6.

Ca cnvke ce BuaM fa je Hajgeha KoHUeHTpauuja
Tavaka 3a chaktop curypHoctu og 1.5 no 4.0, a pa je
og 7.8 go 8.0 m gakTop curypHoctM mansum og 1.0.
MeRyTum, Ha TUM MecTUMa je BpeAHOCT oTropa
KOHyCa 1 TpeHa Mo puKLMoHoM pykasLy ® Hucka. To
yka3dyje Ha [MVHOBWTE MPOCIIOjKE KOjU Cy Matrse
oceTrbMBM Ha nuksedbakumjy. Taksu npocrojun cy
Mane nebrouHe.

5. AHAINMU3A NNKBE®PAKLUJE PUHO3PHUX
CPEOUHA

MpoTekne aBe geueHnje “KuHeckn kputepujymmn* 4ecto
Cy Ce KOPUCTUMKN 3a MPOLIEHY OMacHOCTW of, nojase
nvkesedakumje UHO3pHMX cpeamHa. OcHoBe oBOr
Kputepujyma noTudy of onaxawa nukeedakumje
UHO3PHNX CPeamnHa, NMPU CHaXXHUM 3eMIboTpecuma y
pasnnuntum aenosuma KuHe, koje je npujasuo Wang
(1979). Npema Wang-y ykonuko Tno 3agosorbasa Ccsa
TPV fone HaBefeHa ycroBa:

1. Mpouenara duHrie dpakumje og 0.005 mm <15%
2. TpaHmua Tevetsa (LL) <35%
3. lMp1poaHa BNaxHoCT (o) >09xLL

W ako ce Hamasv usHag A ruHVje Ha Aujarpamy
NNacTMYHOCTN MOXe BUTK NOANOXHO Nukeedakumju. Y
CYNpOTHOM TMO Ce MOXe CcMaTpaty CUrypHUM Y
nornegy nukeedakuyje.

Andrews 1 Martin (2000) Aajy onwwTn KpUTepujym 3a
npoueHy OnacHOCTW of nukeedakumje UHO3PHNUX
cpeavHa, Tabena 1.

Tabena 1: Kpumepujym 3a npoueHy onacHocmu 00
Tukeeghakyuje huHO3pHUX cpeduHa

(Andrews u Martin).

LL<32 LL=>32
frakcije marse og, lMoanoxHo MoTpebHa parva
0.002 mm < 10 % nvKBedakupjun NCrUTMBaH:2

thpakumie marbe of | MoTpebHa farba Hvije nognoxHo
0.002 mm =10 % UCTIMTVIBaH: nvKBedakLmjm
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HoBwuja uctpaxvearba ykasyjy Aa je rmaBHuW bakTtop
Koju KOHTponuLie nuksedakumjy VHAEKC
nnactuyHoctn (UMM). Tako Ceep (2003) npegnaxe aa
ykonuko 3acuheHo Tro uma UM < 12%, JIT < 37% v
o/l > 0.8 moxe gohu go nojase nuksedakumje. Ha
CBMM WUCMMTaHUM y3opuuma f[o0ujeH je WHAEKC
nnacTMyHocT npeko 15, WTO ra npema OBOM
KpUTEpUjyMy CBPCTaBa y Tra koja Cy Makse MoAJSioxHa
nvkesedakumjn.

Mcnoa objekta y KOHCTPYKUMjU TepeHa m3asajajy ce
ase dvHospHe cpeauHe (1 n 4), aHanusvpaHe Ha
OMacHOCT oA nojase nukeedakuuje.
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Criuka 2: MpomeHa ghakmopa cueypHocmu ca 0ybuHoM,
dobujer u3 CPT onuma 3a (cpeduHe 2 u 3)

5.1 CpeaunHa 1

Nabopatopujckum  ucnuTMBarwuma  AobujeHn  cy
cnegehn  pesynTatm  MHTEPECaHTHM ca  acnekTa
nvkeedpakumje, Tabena 2:

Tabena 2:  Pe3ynmamu nabopamopujckux ucnumugarba
KopuwheHu npu aHanu3u nodnoxHocmu cpedure 1 ka

U3 Tabene ce moxe BuaeTv ga, npema \WaHr-osom
KpuUtepujymy, cpegvHa 1 HVWje  noAsnoXHa
nvksedakumjn.

5.2 CpeauHa 4

JlaBopaTtopujcka ncnuTmMBara cnposedeHa Cy Ha Tpu
y3opka, a pgobujeHn cy cnegehu pesyntatu
WHTEepecaHTHU ca acnekTa nuksedakuuje, Tabena 6poj
3:

Tabena 3:  Pe3ynmamu nabopamopujckux ucnumugarba
KopuwheHu npu aHanu3u noonoxHocmu cpeduHe 4 Ka

NuKseghakyuju
rpaHynaumja %
PUHUjIX 0]
Y30PaK | rpy nmp: neca | WY | vecua JJJ'I (% | offifn
bp. Ha o Hak | op0.005 (%)
P v | k) | )
(AJ) (%) (/0) MM
B
430 | 37. | 086
1120- | 30 | 70 0 0 47>15
123 31 0] <09
B
395 | 33.| 085
150- | 25 | 74 1 0 40>15
152 % 7] <09
B
s [ 2674 0 | 0 |a4>15| 981 %] o
148

U3 Tabene ce moxe Bugetn aa, npema \WaHr-osom
Kputepujymy, cpeavHa 4 Huje  noAsnoxHa
nmksedakumju.

Mpema kpuTepmjymy koju nperopy4yjy AHgpewc wn
MaptvH  cpeguHe 1 ©n 4  HUCY NOAMOXHE
nvkeedpakumju, Tabena 4.

Tabena 4:  OueHa onacHocmu Ha nojasy nukeeghakyuje
(AHOpewc u MapmuH) 3a (huHO3pHE cpeduHe.

JIN<32 =32
bpakLmje Marbe o TMoAnoxXHo MotpebHa
0.002 Mm <10 % nuKBedaKLmjn [flarba ucnutuearma
(bpakumje Mare of, MoTpebHa farba Huje noArnoXHO
0.002 Mm =10 % UCIUTUBAKA nuksedakumju

JIUKsegakyuju
rpaHynaumja % mHIAX
y3opa mpa wry | vecmua | N o | ol
KOp. | 1w | B e | 080005 | (%) | (%) | N
a (%) a(%) k(%) (%) MM

B- 32 2 0.93
165- | 17 | 53 26 4 23>15 | 0< 8‘ >

5.8 35 0.9

B 39. 2 0.74
34.0- | 21 54 21 4 29>15 | 8> 6‘ <

42 35 0.9
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[Mpouena onacHocmu 00 nuksebakyuje aHausom uH cumy LIMTT onuma u uHOeKcHUX nokazamesba mna

Ha cnvuum 3 pat je rpadwmdki npuikas Kputepujyma
nvkeedpakumje 3a npawvHe v rmuHe npema WaHr-y 3a
neT NCNNTaHUX y3opaka u3 cpeguHe 1 n 4.

Graficki prikaz kriterijuma likvefakdije za prasine i gline prema Wangu
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Cnuka 3: 'pacbuuku npukas kpumepujyma nukeebakyuje 3a
npawure u 2nuHe no Wanxe-y

6. 3AKIbYYAK

Paznuuuti cy KpuTepujymmn 3a npoLieHy ornacHOCTU of,
nvkeedpakumje rpy6o3pHMX U UHO3PHUX cpeanHa. 3a
npoLueHy onacHOCTU of MojaBe nukeedakumje 3a
rpybo3pHe cpeguHe Mory ce Kopuctutu TepeHcku CPT
n SPT onutn, gok 3a ¢uHO3pHE cpeauHe Tpeba
KopuCTUTW nabopaTtopujcka NCuTNBaHa (NOXerLHO je
KOPUCTUTW  pesynTate TpuakcujanHUX  LMKINYHUX
MCUTVBaH-A).

Ha ocHoBy aHanuse rpaHynoMeTpujckor cacTtasa,
NNacTM4MHOCTK, BRAXHOCTM U TepeHckux CPT
UCMUTUBaHa, KA0 U Ha OCHOBY CEU3MUYKOT pexvma
MCTpaXHOr MpocTopa MOXe Ce 3aKbyyuTn ga Hema
OMNacHOCTK oA nNukeedakumje Ha nokauujy pesepsoapa
P-27.
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