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ISPITNE METODE ZA PROVERU KVALITETA CREPOVA
OD BETONA EN 491:2004

Rezime

U radu je dat prikaz ispitnih metoda obuhvaéenih harmonizovanim evropskim
standardom EN 491:2004 za crepove i fazonske komade od betona. Obavezna
primena ovog standarda u EU je od septembra 2006 godine. U radu je ukazano na
razlike u ispitnim metodama koje su propisane standardom EN 491:2004 i
standardom SRPS U.N1.210:1984, koji je danas u primeni u Republici Srbiji.

Kljucne reci: Ispitne metode za crep od betona

Summary

The paper describes, in short test methods from harmonized European standard EN
491:2004 for concrete roofing tiles and fittings. This European standard is given the
status of national standard in EU from September 2006. In this paper it is point out
the differences between test methods from EN 901:2004 and SRPS U.N1.210 which
is valid today in Republic Serbia.

Key words : Test methods for conctrete roofing tiles and fittings
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1 UVOD

U radu je u kratkim crtama dat prikaz ispitnih metoda prikazanih u standardu EN 491:2004
za crepove od betona koji je u zemljama evropske zajednice u upotrebi od decembra 2004
godine.

Ispitne metode opisane u ovom standardu uglavnom su kompatibilne sa odredbama
standarda SRPS U.N1.210:1984 koji je i danas na snazi kod nas ali su kriterijumi za procenu
kvaliteta pojedinih zahteva, znatno blaZi.

2 ISPITNE METODE

2.1 DUZINA CREPA U OKACENOM/UGRADPENOM STANJU I RAVNOST CEONE
IVICE

Crepovi se kae na celicne letve i vrsi se merenje duZine crepa u okacenom stanju i
proverava se ravnost éeone ivice crepa. Na slici br.1 dat je prkaz &eli¢nih letvi na koje se
polaZe betonski crep prilikom merenja.

b) crep sa nazivnom ujednacenom duZinom kacenja l; = (1, + I3)
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¢) Crep sa profilisanom/zobljenom donjom ivicom promenljive dugine kacenja
l; = duZina u okacenom starju se meri od najnife tacke

PoSto se crep postavi na &eligne oslonce pod datim uglom, vrsi se odredivanje duZine u
okacenom stanju, na taj nadin §to se vrii merenje od gornje ivice gornje &eliéne letve, na koju
se naslanja "nos" betonskog crepa pa do njegove ¢eone ivice. Merenje se vrii na vidnoj strani
crepa ukljucujuci i falcove ako postoje. Izmerene vrednosti se beleZe sa taénoéu od 1 mm.,

Sirina pokrivanja betonskog crepa meri se kada se on ili okadi ili postavi na ravnu povrsinu.
Kod falcovanih crepova, 11 komada crepa se postavlja prema preporukama proizvodaca.
Odreduju se dve §irine pokrivanja: Cyqu "razvudenom" stanju i C,, u "zbijenom" stanju. U
slu€aju crepova koji nemaju falc, pokrivna Sirina se odreduje merenjem dimenzija 10 crepova
okagenih ili poloZenih na letve u skladu sa preporukama od strane proizvodaéa.

Pokrivna S§irina falcovanog crepa prestavlja srednju vrednost pokrivne Sirine u
"razvuéenom” i "zbijenom" stanju (CyatCuc)/20 izraZenu u milimetrima.

Pokrivna $irina crepa od betona bez falca prestavlja srednju vrednost pokrivne Sirine
Cyw/10 izraZenu u milimetrima.

2.2 RAVNOST

Ravnost povrsine crepa od betona odreduje se postavljanjem crepa donjom stranom na
ravnu plo¢u ili na dve ravne §ire trake iste debljine kao §to je prikazano na slici broj dva.
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1. ravna ploca
2. Dve Sire ravne trake iste debljine 3. Precnik od 3 mm ili C,,/100

Si.br. 2: Ispitivanje ravnosti crepa od betona

Postupak ispitivanja sastoji se u tome; §to se crep postavlja na ravnu plocu, tako da osnova
crepa lezi na plo¢i, a pomocéu odgovarajuceg pribora se meri odstupanje od ravnosti. Pomocu
&eliénih $tapova preénika od 3 mm, proverava se bez podizanja crepa od podloge, da li bilo
koji zazor izmedu donje povrsine crepa i ploge je veéi od pre¢nika metalnog Stapa. U izveStaju
o ispitivanju se navodi broj crepova kod kojih je zazor izmedu ploce i crepa jednak ili veci od
precnika Celi¢nog §tapa.

2.3 MASA

U principu masa se odreduje merenjem nakon prethodnog kondicioniranja crepa. Betonski
crepovi se ostavljaju najmanje 24" u prostoriji u kojoj je temperatura izmedu 15° i 30°C a
minimalna vlaZnost 30%. Pri tome je potrebno omoguditi slobodnu cirkulaciju vazduha oko
svakog crepa.

Masa se odreduje za svaki crep od betona sa ta¢noséu od 25 g. U izveStaju o ispitivanju se
navode sve pojedinagne vrednosti mase crepova sa taéno$éu od 25 g kao i proseCna masa
ispitnog uzorka sa taénoscu od 25 g.
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2.4 MEHANICKA OTPORNOST / SAVOJNA CVRSTOCA

Oprema za ispitivanje savojne &vrstoce je klasiCna presa za ispitivanje savojne &vrstoce.
Ona se sastoji od dva donja oslonca postavljena u ravni, na koje se polaZe crep u toku
ispitivanja. Preko tre¢eg oslonca, koji naleZe na crep sa gornje strane, nanosi se potrebna sila
opterecenja sve do loma. brzina prirasta opterecenja je izmedu 1500 N/min i 6500 N/min.
Sirina oslonaca mora da Jje nagjmanje 20 mm a oni su pri vrhu zaobljeni. Radius zaobljenja
iznosi od 10 mm do 20 mm. Shematski prikaz prese i nacina postavljanja crepa pri ispitivanju
sa propisanim razmacima oslonaca dat je na slici broj.3.

1
]
2 N7
) % |J
R
1 oslonac preko koga se nanosi optereéenje / sila 3 10mmz=35mm
2 gumena traka 4 >20 mm

SLbr. 3 Shematski prikaz poloZaja ravnog crepa od betona u presi

| pravac nanoSenja optereéenja / sile 4 gumena podloska
2 nadin postavljanja crepa 5 izltven oslonac od gipsa
3 Profilisani oslonac od drveta ili metala ‘

S1. br. 4: PoloZaj crepa i oslonaca prilikom ispitivanja savojne &vrstoée

Ugao pod kojim se nanosi optereéenje preko gornjeg oslonca ne sme biti veéi od 10°. Kada
se vrdi ispitivanje ravnog crepa od betona ispod gornjeg oslonca se postavlja elasti¢na podloska
(vidi sliku 3). U slu¢aju da se radi o valovitom crepu profilisane povriine, opterecenje na vidnu
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povrsinu se prenosi preko profilisane podloske ili preko podloske izlivene od gipsa, kako je to
shematski prikazano na slici 4. U slu¢aju da se radi o falcovanom crepu sila opterecenja se ne
prenosi preko falca.

BeleZi se maksimalno postignuto opterecenje za svaki crep sa tacnoSéu od 10 N. U
izveStaju o ispitivanju se navode maksimalno postignute vrednosti opterec¢enja sa tacno$céu od
10 N.

2.5 NEPROPUSTLJIVOST ZA VODU

Ispitivanje nepropustljivosti na vodu vrsi se na jedan od nacina koji su shematski prikazani
na slic br.5. Sirina oslonca za oslanjanje crepa na okvir ne sme biti veéa od 15 mm. Prostor
izmedu crepa i okvira se ispunjava sa vodonepropustljivim zaptivnim materijalom.

(o)

& ] 9

1 voda 2 zaptivni materijal max. §irine od 15 mm 3 vodoﬁepropusni okvir od lima
4 crep 5 ogledalo 6 10 mmdo 15 mm

7 dva sloja medusobno izolovane elektoprovodne mreZice 8 19 elektri€ni alarmni uredaji

SL. br. 5: Shematski prikaz aparature za ispitivanje vodonepropustljivosti crepa od betona

Pre ispitivanja ravni i valoviti crepovi od betona se skladi$te na vazduhu u prostoriji u kojoj
je temperatura izmedu 15° i 30°C  a relativna vlaznost vazduha najmanje 30%. Vreme
kondiciniranja iznosi najmanje 20". Zatim se crep postavlja u odgovarajuc¢i omotag od lima ili
od nekog drugog vodonepropustljivog materijala kao $to je to prikazano na slici br.5. Na
mestima oslanjanja crepa na okvir postavlja se vodonepropustljiv materijal, u cilju spre¢avanja
curenja vode i podlivanja donje povrSine crepa. Zatim se naliva voda tako da je nivo vode
najmanje 10 mm do 15 mm iznad najviSe tatke na gornjoj povrsini crepa. Crep je
vodonepropustljiv ako u roku od 20" +5 min ne pojavi kap vode sa donje strane crepa. U
izvedtaju o ispitivanju se navodi da li je ili nije doflo do pojave kapi vode u toku 20" od
trenutka nalivanja vode.

2.6 OTPORNOST PREMA MRAZU

U principu crepovi se izlaZu ciklusima smrzavanja i odmrzavanja u cilju utvrdivanja da li
dolazi do promene u vodonepropustljivosti i otpornosti prema savijanju. Ispitivanje se sprovodi
u automatizovanim komorama ili manuelno. Smrzavanje se vr§i u komorama za smrzavanje u
kojima se putem vazduha koji cirkuli§e oko ispitnih uzoraka odvodi toplota sa njih i vrdi
smrzavanje tako da se temperatura u komori posle 2,5 ¢asova snizi na -20 + 5°C. Smrazavanje
crepa i fazonskih komada se po dostizanju ove temperature nastavlja i dalje u toku 1" i 15 min
+15min. Po isteku ovog vremena uzorci crepa ili fazonskih komada se potapaju u vodu u toku
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1 do 2 sata. Temperatura vode mora se odrzavati na 20°+5° C u toku odmrzavanja. Svaki ciklus
sastoji se od jednog smrzavanja i jednog odmrzavanja a ukupan broj ciklusa je 25. Dozvoljeno
je prekidanje ciklusa samo kada su crepovi potopljeni u vodi, ali i u takom sludaju nije
dozvoljeno da crep stoji duZe od 96 sati u vodi. Svaki prekid duZzi od 24 ¢asa potrebno je
zabeleZiti 1 navesti u zavr§nom izve§taju o sprovedenom ispitivanju.

Crepovi koji su prosli 25 ciklusa mrZnjenja i odmrzavanja se:

e skladiste u toku sedam dana na vazduhu u prostoriji u kojoj je temperatura izmedu 15°
i 30°C arelativna vlaZnost vazduha najmanje 30%;

* azatim se vrSi ispitivanje nepropustljivosti na vodu prema odredbama tacke 5.7;

®* pa se ponovo skladiSte u toku sedam dana na vazduhu u prostoriji u kojoj je
temperatura izmedu 15°130°C a relativna vlaznost vazduha najmanje 30%;

®  azatim se vr$i ispitivanje savojne ¢vrstoce prema odredbama tacke 5.6.

U slu¢aju fazonskih komada vri se vizuelni pregled svakog ispitnog komada u cilju
provere da nije do§lo do pojave prskotina ili loma.

Izvestaj o ispitivanju sadrZi podatke o svakom ispitanom crepu sa rezultatima ispitivanja u
pogledu vodonepropustljivosti crepa prema tacki 5.7 i savojnoj Evrsto¢i prema tacki 5.6 ovog
standarda.

U slucaju fazonskih komada daje se prikaz pojave prskanja ili pukotina ili loma.

2.7 NOS ZA VESANJE

Na pripremljenu podlogu od drvenih letvi kace se /veSaju crepovi od betona, tako da su
okaceni nosom za letvu. Kada je poreden ceo jedan red crepova, u direktnom nizu ili u
pomerenom nizu, onda se oni ostavljaju u tom poloZaju bez ikakvog dodatnog fiksiranja.
Shematski prikaz ovog ispitivanja dat je na slici br.6

Nakon jednog minuta se konstatuje i zapisuje da li je doSlo do ispadanja ili ne crepova
okagenih /obeSenih za letve samo nosom za veSanje.

5‘\
|

= i —
a) presek b) preklapanje u nizu  ¢) preklapanje sa pomeranjem
I oslonac za nos/drvena letva 3 drveni oslonac za obezbedenje pravilnog polozaja crepa

2 poloZaj crepa u toku ispitivanja 4 vertikalna osnova

S1.br.6: Nacin oslanjanja kacenja crepa od betona



3 ZAKLJUCAK

Ispitne metode za proveru kvaliteta crepova i fazonskih komada od betona date u standardu
EN 491: 2004 se razlikuju od vaZe¢ih ispitnih metoda prikazanih u standardu SRPS
U.N1.210:1984. Ispitne metode opisane u vazeéem SRPS standardu U.N1.210:1984 su
odtrije u pogledu vodo-nepropustlivosti i u pogledu otpornosti prema mrazu. Obzirom na
razlike koje postoje, potrebno je u §to skorijem periodu usvojiti standarde EN 490:2004 1 EN
491:2004. _

Obaveza svake zemlje &lanice EU je da na teritoriji svoje zemlje obezbedi nesmetani
promet robe koje zadovoljava EN standard i koja je obelezena CE znakom. Takode je
diskreciono pravo svake zemlje EU pa i Srbije da na svojoj teritoriji zbog odgovarajucih
klimatskih i drugih faktora zahteva za odredene vrste proizvoda oftrije pojedine karakteristike
kvaliteta, pod uslovom da vaZe za sve proizvode bez obzira na zemlju porekla. Po naSem
mi3ljenju potrebno je putem nacionalnog dodatka u budué¢em standardu EN SRPS 490 poostriti
_ kriterijume u pogledu vodonepropustlivosti i trajnosti crepa od betona .

Napomena :
Ovaj rad je uraden u okviru Projekta TP-19017 koji je finasiran sredstvima Ministarstva za
nauku Republike Srbije
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